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1. DESCRICAO DAS BACIAS

Segundo ECOLOGUS-AGRAR (2003), a regido hidrografica da Baia de
Guanabara possui uma superficie continental de 4.027 kmz2, seu formato é alongado
na direcdo Leste-Oeste e seu maior eixo possui aproximadamente 115 km. As
contribuicbes mais expressivas, quanto ao deflivio, vém dos rios que nascem ao
Norte e Nordeste, nas escarpas da Serra do Mar, e desdguam no fundo da baia. As
nascentes, na maioria dos casos, se localizam em areas de prote¢do ambiental e
apresentam altitude média de 1.000 m. As bacias hidrograficas dos rios Guapi-
Macacu e Caceribu-Macacu representam cerca de 50% do total da area drenante a

Baia de Guanabara e podem ser consideradas como as mais relevantes.
1.1. Bacia do Rio Guapi-Macacu

Segundo CONCREMAT (2007), a bacia hidrografica do rio Guapi-Macacu é
formada pelos rios Macacu, Guapi-Agu e Guapimirim. O rio Macacu nasce na Serra
dos Orgdos, dentro dos limites do Parque Estadual dos Trés Picos, em relevo
escarpado que atinge uma altitude de 1.700 m, no municipio de Cachoeiras de
Macacu e sua foz na Baia de Guanabara encontra-se na APA de Guapimirim, em
area de pequenas profundidades, a nordeste do reconcavo da Baia de Guanabara.
O rio Guapimirim tem suas nascentes em altitude superior a 2.000 m. A partir dos
terrenos escarpados da serra, 0s rios da bacia percorrem areas de topografia suave,
qgue conformam a maior parte de seus cursos, formadas por colinas e planicies
aluvionares e flavio-marinhas onde a drenagem € baixa.

Segundo ECOLOGUS-AGRAR (2003), a bacia hidrografica do rio Guapi-
Macacu corresponde, aproximadamente, a 31% do total da area continental de
contribuicdo & Baja de Guanabara. E limitada ao Norte e Noroeste pela Serra dos
Orgaos e seus contrafortes; a Nordeste, pela Serra de Macaé de Cima; a Leste, pela
Serra da Botija e de Monte Azul e ao Sul, pela Serra do Sambé e dos Garcias. A
bacia é abrangida pelos municipios de Cachoeiras de Macacu, Guapimirim e Itaborai
e 0s principais nucleos urbanos sdo: a sede do municipio de Cachoeiras de Macacu

e os distritos de Japuiba e Papucaia.



O curso d’agua principal tem direcdo Nordeste - Sudoeste e seus principais
afluentes sdo os rios Sdo Joaquim, Bela Vista, Bengala, Soarinho, das Pedras,
Pontilhdo e Alto Jacu, pela margem esquerda, e os rios Duas Barras, Cassiano e
Guapi-Acu, pela margem direita [CONCREMAT, 2007].

A origem da designacado Guapi-Macacu acontece a partir da construcdo do
Canal de Imunana, executado pelo extinto Departamento Nacional de Obras e
Saneamento - DNOS com o objetivo de drenar as areas da baixada, freqientemente
inundadas. Apds a construgdo do Canal de Imunana, o curso natural do rio Macacu
foi desviado, unindo-se ao rio Guapimirim. O rio Caceribu, que era afluente pela
margem esquerda do rio Macacu, ganhou desembocadura independente na Baia de
Guanabara.

O abastecimento de agua dos municipios de Niter6i, Sado Gongalo, Paqueté e
parte de Itaborai, envolvendo uma populacdo de cerca 2,5 milhdes habitantes, é
realizado pela CEDAE, em ponto de captacdo a jusante do futuro Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), no canal de Imunama, Figura 1. A
ligacdo entre a captacdo e as bombas da CEDAE é feita por um canal com 3 km de
comprimento.
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Figura 1 — Regido da captacao de dgua da CEDAE
Fonte: CONCREMAT, 2007.

Para efeito de represamento da agua doce e contencdo de uma possivel

contaminacdo de agua salgada vinda da Baia de Guanabara, foi construida uma
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barragem submersa, conforme pode ser observado na Figura 2, que provoca um
desnivel de cerca de 1 m. Como parte integrante da estrutura da barragem existe
também um canal lateral de desvio controlado por uma comporta. A estrutura de
captacdo possui quatro entradas equipadas com grades e comportas que podem ser

fechadas em caso de acidentes como mostra a Foto 1.

i
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Figura 2 — Detalhe da captacdo de agua da CEDAE no rio Macacu
Fonte: CONCREMAT, 2007.

Foto 1 — Entradas na captacdo de agua
Fonte: CONCREMAT, 2007.

11



1.2. Bacia do Rio Caceribu?

A bacia hidrografica do rio Caceribu possui uma area de drenagem com
aproximadamente 20% do total da area continental de contribuicdo a Baia de
Guanabara. Ela é limitada ao Norte pela bacia do rio Guapi-Macacu e Serra dos
Garcias, a Nordeste pela Serra do Sambé, a Leste pela Serra do Catimbau Grande,
e Tingui, ao Sul pelas Serras do Barro de Ouro ou Espraiado e da Cassorotiba, a
Sudoeste pela Serra da Calaboca e a Oeste pela bacia do rio Guaxindiba. A partir
das escarpas de suas nascentes, o0 rio Caceribu atravessa areas que apresentam
topografias mais suaves, associadas as colinas e planicies aluviais.

No passado, o rio Caceribu se juntava as aguas do rio Macacu na planicie de
inundacado, antes da foz comum. Como mencionado anteriormente, foram feitas
intervencdes para o desvio do curso do rio Macacu, logo apds a confluéncia com o
rio Guapi-Acu, para o rio Guapimirim, através do canal de Imunana.

O rio Caceribu atravessa 0s municipios de Tangu4, Itaborai e Sdo Goncalo,
desaguando na Baia de Guanabara, nos manguezais da APA de Guapimirim. Os
principais afluentes do Caceribu estdo localizados em sua margem esquerda, sendo
pequena a presenca de contribuintes na margem direita. Os rios Aldeia, dos Duques,
Bonito, Tangua e Porto das Caixas sao seus principais afluentes.

Dentre os nucleos urbanos que se encontram na bacia, destacam-se as
localidades de Itambi, Porto das Caixas, Manilha e Monjolo. Esta ocupacdo é
bastante heterogénea e sua maior densidade acontece na sede do municipio de
Itaborai, regido central da bacia.

2. CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima se refere as caracteristicas da atmosfera inferidas de observacgdes
continuas durante um longo periodo, de pelo menos 30 anos, denominada de
normal climatolégica. Assim, o registro histérico e o conhecimento das médias

diarias e da sazonalidade de eventos climaticos ajudam a descrever uma regido. As

! Texto adaptado de ECOLOGUS-AGRAR (2003).
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estatisticas extraidas incluem os desvios em relacdo as médias de variabilidade,
condicBes extremas e frequéncia de ocorréncia de determinada condicéo de tempo.
Para a caracterizacdo climética da regido em estudo foi utilizada a ferramenta
computacional SAD-RH — Sistema Generalizado para Apoio a Decisdo na Gestao
dos Recursos Hidricos, desenvolvido por HORA & MARQUES (2010), que calcula
caracteristicas topologicas (area de drenagem, comprimento de rio e densidade de
drenagem), variaveis climatologicas  (evapotranspiracdo de  referéncia,
evapotranspiracdo real, evaporacdo de lago e evaporacdo liquida) e vazdes
caracteristicas maximas e minimas em qualquer ponto de um curso d’agua da regiao

hidrogréafica dos rios Guapi-Macacu e Caceribu-Macacu.

2.1. Descricdo e Resultados dos Principais Indicadores Climaticos

Para avaliacdo da pluviometria, foram selecionados os postos inseridos na
regido em estudo. Para descricdo do comportamento das variaveis temperatura,
umidade e insolacdo, foram selecionados os postos climatolégicos localizados no
entorno da regido, a saber: Niteréi, Nova Friburgo e Teresopolis, cujas normais
compreendem o periodo de 1961 a 1990. Entretanto, para o calculo das variaveis
evapotranspiracdo de referéncia; evapotranspiragdo real; evaporacdo de lago e
evaporacdo liquida foram utilizados os postos de clima e os resultados foram
interpolados pelo SAD-RH aos postos pluviométricos Estacdo de Bombeamento de
Imunana, Japuiba e Fazenda Sao Joaquim, representativos da baixada, parte média
e superior da bacia, respectivamente, além de possuirem periodo de observacao

semelhante ao das normais.
2.1.1. Precipitacéo
Na Tabela 1 estdo relacionados 0s postos pluviométricos selecionados nas

bacias dos rios Macacu, Iconha e Guapi-Acu, com informacdes sobre as

coordenadas, altitude e periodo de observacgdes.
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Tabela 1 — Postos pluviométricos selecionados na regido em estudo

Cdédigo Nome Municipio Latitude Longitude Alt(lrtnu)de PERIODO
2242011 | EStacdo de Bomb. Magé 22040 49"S | 42°56'56"W | 10 1967-2005
de Imunana
2242012 | Represa do Paraiso Magé 22029' 55"S | 42054’ 40"W 60 1967-2005
2242013 | Fazenda do Carmo gaChoe'raS 22026'17"S | 42°46'30"W | 40 1967-2005
e Macacu
2242014 Japuiba Cachoeiras | 550 333375 | 42041 56'W | 50 1967-2005
de Macacu
2242015 |  Cachoeiras de Cachoeiras | 55058 gvg | 42039 00"W | 30 | 1942-1980
Macacu de Macacu
2242016 Fazenda Sdo Cachoeiras | 550 56 ogng | 420377 19°W | 275 | 1967-2005
Joaquim de Macacu
2242093 | Quizanga (P-43R) Magé 22031’ 13"S | 42° 49' 50"W 10 1976-1994
Na Tabela 2, a seguir, apresentam-se as precipitacdes totais mensais e
anuais, para o periodo comum de 1976 a 1980. Da analise da tabela, observa-se

que o semestre mais chuvoso abrange os meses de outubro a margco, sendo
dezembro e janeiro aqueles em que ocorrem as maiores precipitacbes. Para o
periodo comum de 1976 a 1980, observa-se que a maior precipitacdo anual ocorreu
no posto Fazenda Sao Joaquim localizado no rio Macacu, enquanto a menor foi
registrada na Estacdo de Bombeamento de Imunana localizada no mesmo rio,
porém, a jusante e em cota inferior ao primeiro. Os demais postos apresentam
precipitacfes mensais e anuais relativamente semelhantes, com poucas e pequenas

variacfes, conforme apresentado na Figura 3.

Tabela 2 — Precipitacéo total mensal e anual para o periodo comum de 1976-1980

POSTO | JAN | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN [ JUL | AGO | SET | OUT [ NOV | DEZ | TOTAL

2242011 |186,1|177,8|124,7(129,3| 82,9 | 36,1 | 53,9 | 65,5 | 86,1 | 78,6 |160,1| 232,9 | 1.353,9

2242012 |367,8| 191 |129,8(118,0| 71,9 | 59,5 | 79,4 | 87,8 | 96,4 | 148,7|262,7 | 295,9 | 1.908,8

2242013 |314,21193,5|132,1(148,7| 83,8 | 55,4 | 70,9 | 94,7 | 94,6 | 122,8|326,7| 372,5 | 2.009,9

2242014 |237,9]1164,4|153,4(122,7102,6| 44,4 | 68,7 | 94,1 | 98,8 | 102,5]|266,6 | 297,0 | 1.753,1

2242015 |311,7]201,2|188,6 (167,9(130,3| 52,4 | 85,1 | 99,0 | 103,6 | 112,4|344,4| 339,2 | 2.143,3

2242016 |262,9]1193,1|162,4(177,9|133,0| 84,8 |109,3|146,2|130,1|141,3]|338,5| 315,6 | 2.195,0

2242093 |274,71143,7|121,5( 159 | 68,6 | 48,1 | 81,8 | 79,0 | 102,9|115,2|283,6 | 247,4 | 1.669,5
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Figura 3 — Precipitacdo total mensal e anual para o periodo comum de 1976-1980

2.1.2. Temperatura

O municipio de Niteréi apresenta uma temperatura média anual de 22,9°C,
engquanto que em Nova Friburgo a média registrada é de 18,0°C e em Teresopolis
de 17,6°C. Esta diferenca entre as médias € praticamente constante em todos 0s
meses, como pode ser observado na Tabela 3 e na Figura 4.

O municipio de Niter6i apresenta temperaturas mais elevadas devido
principalmente a sua menor altitude. Enquanto esta se encontra na altitude média de
14 m acima do nivel do mar, Nova Friburgo e Teresopolis estdo a 856,6 m e 874,2

m, respectivamente.

Tabela 3 — Temperatura média (°C)

Cidade JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Niteroi 26,40 | 26,50 | 25,70 | 23,60 | 21,50 | 20,20 | 19,60 | 20,50 | 21,40 | 22,60 | 23,60 | 23,60

Nova Friburgo | 21,20 | 21,40 | 20,90 | 18,70 | 16,20 | 14,70 | 14,00 | 15,20 | 16,60 | 18,30 | 19,50 | 19,50

Teresopolis | 21,20 | 21,20 | 20,30 | 18,00 | 15,70 | 14,30 | 13,70 | 14,70 | 16,40 | 17,90 | 18,70 | 18,70
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Figura 4 — Temperatura meédia (°C)
2.1.3. Umidade Relativa do Ar
O municipio de Niterdi apresenta uma umidade relativa do ar média anual de
77,6%, enquanto que Nova Friburgo a média registrada é de 80,4% e Teresoépolis de
84,0%. Esta diferenca entre as médias é praticamente constante em todos 0s meses

do ano, como pode ser observado na Tabela 4 e na Figura 5.

Tabela 4 — Média da umidade relativa do ar (%)

Cidade JAN FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEz

Niteroi 748 | 76,0 | 775 | 795 | 808 | 812 | 794 | 759 | 763 | 76,8 | 76,7 | 76,7

Nova Friburgo | 77,0 | 78,0 | 78,0 | 82,0 | 82,0 | 83,0 | 83,0 | 81,0 | 80,0 | 81,0 | 80,0 | 80,0

Teresopolis 823 | 829 | 84,7 | 858 | 862 | 853 | 843 | 820 | 823 | 835 | 844 | 84,4
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Figura 5 — Média da umidade relativa do ar (%)

2.1.4. Insolacao Diaria

O municipio de Niteréi apresenta uma insolacdo diaria média anual de 5,34
horas, enquanto que Nova Friburgo a média registrada é de 4,49 horas e
Teresopolis de 5,29 horas. Observa-se que no verdo (dezembro a marco) a
insolacdo diaria € maior em Niterdi, com menor altitude, e no periodo de abril a
setembro, a maior insolacdo diaria ocorre em Teresopolis, com maior altitude. Na
Tabela 5 sdo apresentadas as médias mensais da insolacdo diaria de cada um dos
trés municipios, no periodo de 1961 a 1990, e na Figura 6 € apresentado o grafico

que representa a variacdo das mesmas ao longo do ano.

Tabela 5 — Insolacao diaria (horas)

Cidade JAN FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEzZ

Niteroi 6,3 6,4 6,1 53 4,7 4,5 51 59 4,7 4,7 52 52

Nova Friburgo | 4,9 4,9 51 4,4 51 4,4 4,8 54 4,6 31 3,6 3,6

Teresopolis 55 5,6 52 55 5,6 6 6,1 6,4 4,7 4,5 4,2 4,2
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Figura 6 — Insolacéo diaria (horas)
2.1.5. Evapotranspiragédo de Referéncia

A evapotranspiracdo de referéncia foi calculada pelo método de Penman-
Monteith. Segundo FAO (1998), a American Society of Civil Engineers — ASCE
recomenda este método, dado o seu desempenho relativamente preciso e
consistente tanto em climas aridos como em umidos.

A equacdo de Penman-Monteith combina os termos de resisténcia
aerodinamica e da superficie da planta, conciliando ndo somente o0s aspectos
aerodindmico e termodinamico, mas também a resisténcia ao fluxo de calor sensivel
e vapor d’agua no ar, e a resisténcia da superficie (planta) a transferéncia de vapor

d’agua. A formulacao proposta é expressa por:

900-U
0,408-A-(RN'-G)+vy-| — =2 |.(e.—e
( )+ [T+273) (es—€,)

A+7v-(1+034-U,)

ETo = (1)

y=0,665-10" -Pa )
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Pa - 1013. [293 - O,OOGS.ZT’ZG @)
293
e, = e’(Tmax) +e°(Tmin) @
2
o 17,27.T
e’(T)=0,6108- exp[mJ (5)
o -0
4098 - {0,6108 . exp(17’27'T ﬂ
Ao T+2373 -
(T +237,3)
onde:
ETo’ evapotranspiracdo de referéncia diaria no més em questao, em mm.
Rn’ radiagcéo solar liquida na superficie do cultivo, em MJ/(m2 -dia).
G fluxo de calor do solo, em M\]/(m2 ~dia).
A declividade da curva de presséo de saturacéo de vapor, em kPa/°C.
Y fator psicrométrico, em MJ/kg.
U, velocidade do vento (média diaria) a 2 metros acima da superficie do
solo, em m/s.
T temperatura meédia do ar, em °C.
Tmax temperatura maxima diaria do ar, em °C.
Tmin temperatura minima diaria do ar, em °C.
€s pressao média de saturacao de vapor, em kPa.
€a pressédo de saturacdo de vapor a temperatura de ponto de orvalho, em
kPa.
e° presséo de saturagédo de vapor na temperatura do ar T, em kPa.
Pa pressado atmosférica do ar, em kPa.
z altitude do local, em m.
UR umidade relativa, em %.
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0,408 fator de conversdo de MJ/m?.dia para mm/dia.

expl..] 2,7183 (base do logaritmo natural) elevado a poténcia [..].

Para converter a evapotranspiracdo de referéncia diaria (ETo’) em
evapotranspiracdo de referéncia mensal (ETo), basta multiplicar o primeiro pelo
namero de dias do més em questéao.

A Tabela 6 apresenta os valores médios mensais obtidos para 0s municipios

estudados no periodo considerado.

Tabela 6 — Evapotranspiracédo de referéncia para o periodo de 1950-2004

Postos JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

2242011 118,4 | 103,9 | 100,3 | 76,5 | 60,4 | 49,0 | 52,7 | 66,9 | 740 | 885 | 95,2 | 103,6

2242014 128,8 | 113,1 | 109,4 | 81,0 | 625 | 506 | 555 | 70,7 | 785 | 94,6 | 104,0 | 113,4

2242016 1089 | 954 | 942 | 711 | 585 | 46,2 | 494 | 626 | 71,0 | 79,7 | 87,4 | 98,5

Observa-se que a ETo é maior no periodo do verdo (dezembro a marco)
devido a maior incidéncia de radiacdo solar, conforme pode ser observado na Figura
7, que ilustra a evapotranspiracdo de referéncia média dos 3 postos no periodo de
1950 a 2004.
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Figura 7 — Evapotranspiracéo de referéncia para o periodo de 1950-2004
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2.1.6. Evaporacao de Lago

Para a determinacdo da evaporacdo de lago (ELa) utilizou-se o método de
Kohler et al. (1955) que tem sido amplamente utilizado na estimativa da evaporagao
em lagos e reservatorios, [HATEM, 1998]. A evaporacao de lago, em mm/dia, pode

ser definida pela seguinte expressao:

= =0,7.{(A'R211t -Ea)} (8)
onde:
E.. evaporacao de lago diaria no més em questdo, em mm.
A declividade da curva de presséo de saturacéo de vapor, em kPa/°C.
Rn radiacdo liquida, em equivalente a altura de agua evaporada, em
mm/dia.
Ea funcdo aerodinamica, em mm/dia.
A coeficiente psicrométrico ajustado, em kPa/°C.

O valor final da evaporagéo de lago (E,,) devera ser multiplicado pelo nimero

de dias do més em questao, resultado em evaporacao de lago mensal (ELa), em
mm.

A Tabela 7 apresenta os resultados calculados para os postos Estacédo de
Bombeamento de Imunana, Japuiba e Fazenda S&o Joaquim.

Tabela 7 — Evaporacao de lago para o periodo de 1950-2004

Postos JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

2242011 1275 1116 | 1039 | 743 | 585 | 496 | 54,5 | 723 | 757 | 90,4 | 97,5 | 107,8

2242014 116,8 | 102,1 | 96,8 | 69,1 | 56,0 | 46,4 | 50,1 | 66,9 | 71,2 | 82,1 | 88,6 | 101,2

2242016 1141 | 99,7 | 975 | 67,8 | 56,8 | 451 | 484 | 654 | 71,0 | 784 | 87,1 | 102,6
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Observa-se pela analise da Figura 8 que a evaporacao de lago torna-se maior
nos meses com temperaturas mais elevadas e em municipios de menor altitude,

neste caso, o posto da Estacao de Bombeamento de Imunana.
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Figura 8 — Evaporacao de lago para o periodo de 1950-2004

2.1.7. Evapotranspiracéo Real

A evapotranspiracdo real depende dos mesmos fatores que regem a
evapotranspiragdo de referéncia, incluindo-se a umidade do solo que desempenha
papel mais relevante, [MULLER, 1995].

Para o calculo da evapotranspiracdo real, foi selecionado o método do
balanco hidrico climatolégico, desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955), que é
um modelo classico bastante difundido e de facil aplicacdo. O método parte da
premissa basica que a taxa de perda real da agua do solo é funcdo do volume de

agua armazenado no solo, sendo expressa por:

dB

—=k-ARM 9
dt )

onde:

dB . A

m taxa de perda real da agua do solo, em mm/més.
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ARM volume de 4gua armazenado no solo, em mm.
k constante de proporcionalidade. Isto significa que a medida que o solo

vai secando, a perda real (B) vai diminuindo proporcionalmente.

Para realizacdo da estimativa do balanco hidrico € necessario estabelecer a
capacidade de agua disponivel (CAD), a qual corresponde o intervalo entre o

maximo (CC) e o minimo (PMP) teor de 4gua de um solo, dado pela seguinte

equacao:

CAD =0,01-(CC-PMP)-d- Az (10)

onde:

CAD capacidade de agua disponivel, em mm.

CcC capacidade de campo, em %.

PMP ponto de murchamento permanente, em %.

d densidade global do solo em relacdo a densidade da &gua,
adimensional.

Az profundidade efetiva do solo, em mm.

Supondo-se que no fim do periodo Uumido o solo esteja na capacidade de

campo (CC), o volume de agua armazenado (ARM) no solo sera maximo, entao:
ARM = CAD (11)

No periodo subsequente, o valor de ARM sofrerd& um decréscimo devido a

perda real de agua do solo (B), em mm:

ARM=CAD-B (12)
Efetuando as devidas substituicdes na equacéao (9), teremos:

dB

¢ =k (CAD-B) (13)
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Quando o tempo tende a zero, a perda real (B) é igual a zero e a equacao

(13) sera expressa por:

8
dt|,_,

=k -CAD (14)
Nessas condi¢cfes ndo existe restricdo de agua no solo, ou seja, a capacidade
de armazenamento de agua no solo € maxima, entdo a perda real (B) é igual a
perda potencial (L). A perda potencial, em mm, representa a diferenca entre a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e a precipitacdo (P), sendo, portanto, funcao

apenas de variaveis climaticas:
Bl , =L (15)

Da mesma forma:

dag) _L (16)
dt|_, At
Substituindo a equacao (16) na equacéo (14), tem-se:
__ L 17)
CAD- At
Substituindo a equacao (17) na equacéao (15), teremos:
dB _, (CAD-B) (18)
dt CAD- At
que, por integracao, resulta em:
Ln ARM| L (19)
CAD CAD
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O balanco hidrico climatolégico foi calculado para os postos Estacdo de
Bombeamento de Imunana, Japuiba e Fazenda Sao Joaquim no periodo de 1950 a
2004. A capacidade de agua disponivel adotada foi de 100 mm, conforme sugerido
por D'ANGIOLELLA (2005). As Tabelas 8 a 10 e as Figuras 9 a 11, a seguir,

apresentam os resultados e os graficos alcancados.

Tabela 8 — Balanco hidrico climatoldgico para Estacdo de Bombeamento de
Imunana. Periodo de 1950-2004

Més P ETo P-ETo NEGacum ARM ALT ETR DEF EXC
Jan 210,0 118,4 91,6 0,0 100,0 0,0 118,4 0,0 91,6
Fev 163,4 103,9 59,5 0,0 100,0 0,0 103,9 0,0 59,5
Mar 169,0 100,3 68,7 0,0 100,0 0,0 100,3 0,0 68,7
Abr 110,7 76,5 34,2 0,0 100,0 0,0 76,5 0,0 34,2
Mai 81,7 60,4 21,3 0,0 100,0 0,0 60,4 0,0 21,3
Jun 51,4 49,0 2,4 0,0 100,0 0,0 49,0 0,0 2,4
Jul 49,4 52,7 -3,3 -3,3 96,8 -3,2 51,4 -1,3 0,0
Ago 50,7 66,9 -16,2 -19,5 82,3 -14,5 63,1 -3,8 0,0
Set 83,1 74,0 9,1 -9,0 91,4 9,1 70,8 -3,2 0,0
Out 94,8 88,5 6,3 -2,3 97,7 6,3 86,7 -1,8 0,0
Nov 147,8 95,2 52,6 0,0 100,0 2,3 95,2 0,0 50,3
Dez 2118 103,6 108,2 0,0 100,0 0,0 103,6 0,0 108,2

Tabela 9 — Balanco hidrico climatologico para Japuiba. Periodo de 1950-2004

Més P ETo P-ETo NEGacum ARM ALT ETR DEF EXC
Jan 259,3 128,8 130,5 0,0 100,0 0,0 128,8 0 130,5
Fev 203,3 1131 90,2 0,0 100,0 0,0 1131 0 90,2
Mar 207,1 109,4 97,7 0,0 100,0 0,0 109,4 0 97,7
Abr 141,7 81 60,7 0,0 100,0 0,0 81 0 60,7
Mai 100,7 62,5 38,2 0,0 100,0 0,0 62,5 0 38,2
Jun 55,6 50,6 5 0,0 100,0 0,0 50,6 0 5

Jul 58,8 55,5 3,3 0,0 100,0 0,0 55,5 0 3,3

Ago 62,8 70,7 -7,9 -7,9 92,4 -7,6 61 -9,7 0

Set 103,7 78,5 25,2 0,0 100,0 7,6 78,5 0 17,6
Out 121,5 94,6 26,9 0,0 100,0 0,0 94,6 0 26,9
Nov 194,3 104 90,3 0,0 100,0 0,0 104 0 90,3
Dez 283,8 1134 170,4 0,0 100,0 0,0 113,4 0 170,4
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Tabela 10 — Balanco hidrico climatologico para Fazenda Sao Joaquim. Periodo de

1950-2004
Més P ETo P-ETo NEGacum ARM ALT ETR DEF EXC
Jan 322,9 108,9 2140 0,0 100,0 0,0 108,9 0,0 2140
Fev 2345 95,4 139,1 0,0 100,0 0,0 95,4 0,0 139,1
Mar 263,5 94,2 169,3 0,0 100,0 0,0 94,2 0,0 169,3
Abr 201,0 71,1 129,9 0,0 100,0 0,0 71,1 0,0 129,9
Mai 1445 58,5 86,0 0,0 100,0 0,0 58,5 0,0 86,0
Jun 85,8 46,2 39,6 0,0 100,0 0,0 46,2 0,0 39,6
Jul 89,9 49,4 40,5 0,0 100,0 0,0 49,4 0,0 40,5
Ago 100,7 62,6 38,1 0,0 100,0 0,0 62,6 0,0 38,1
Set 161,0 71,0 90,0 0,0 100,0 0,0 71,0 0,0 90,0
Out 179,2 79,7 99,5 0,0 100,0 0,0 79,7 0,0 99,5
Nov 320,0 87,4 232,6 0,0 100,0 0,0 87,4 0,0 232,6
Dez 357,4 98,5 258,9 0,0 100,0 0,0 98,5 0,0 258,9

Balango Hidrico Climatolégico
Estacdo de Bombeamento de Imunana
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Figura 9 — Balanco hidrico climatologico para Estacdo de Bombeamento de Imunana
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Figura 10 — Balanco hidrico climatologico para Japuiba
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Figura 11 — Balanco hidrico climatologico para Fazenda Sao Joaquim

A evapotranspiracao real (ETR) para cada um dos postos esta relacionada na
Tabela 11 e ilustrada na Figura 12.
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Tabela 11 — Evapotranspiracao real para o periodo de 1950-2004

Postos JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

2242011 118,4 | 103,9 | 100,3 | 76,5 | 60,4 | 490 | 514 | 63,1 | 70,8 | 86,7 | 95,2 | 103,6

2242014 128,8 | 113,1 | 109,4 | 81,0 | 62,5 | 50,6 | 555 | 61,0 | 78,5 | 94,6 | 104,0 | 1134

2242016 108,91 954 | 942 | 71,1 | 585 | 46,2 | 494 | 62,6 | 71,0 | 79,7 | 87,4 | 98,5

140,0

120,0

100,0

80,0 /

60,0

ETR (mm)

40,0

20,0

0,0 T T T T T T T T T T T
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOov DEZ
Meses

—— EST.BOMB.IMUNANA —— JAPUIBA —— FAZ.SAO JOAQUIM

Figura 12 — Evapotranspiracao real para o periodo de 1950-2004

Pela observacéo dos resultados, pode-se inferir que a evapotranspiracao real
mostrou-se maior nos meses de maior insolacdo, ou seja, de dezembro a marco,
seguindo a mesma tendéncia da evapotranspiracdo de referéncia e da evaporacdo

de lago.

2.1.8. Evaporacdao Liquida

Segundo MULLER (1995), a evaporacio liquida representa a diferenca entre
a evaporacdo que ocorre a partir de uma superficie livre de agua e a
evapotranspiracao real existente antes da sua implantacdo. Esta variavel € também
considerada no balanco hidrico de reservatérios para obtencdo de vazdes naturais

médias mensais, sendo expressa por:
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EL=ELa-ETR (20)

onde:

EL evaporacao liquida mensal, em mm.

ELa evaporacao de lago no més em questao, em mm.
ETR evapotranspiracao real no més em questao, em mm.

A Tabela 12 e a Figura 13 apresentam a média mensal da evaporacao liquida

para cada posto no intervalo de tempo considerado.

Tabela 12 — Evaporacao liquida média mensal para o periodo de 1950 a 2004

Postos JAN FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEzZ

ooao011 | 93 | 93 | 38 | 19 | 14 | 1,1 | 31 | 93 | 49 | 37 | 26 | 38

ooa2014 | 50 | 51 | 12 | 40 | 27 | -07 | 04 | 60 | 22 | 01 | -1,1 | 14

2242016 | 52 | 54 | 33 | 31| -14 | 07 | 00 | 56 | 26 | 02 | -02 | 37
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8,0 1

6,0 1

4,0
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Figura 13 — Evaporacdo liquida média mensal para o periodo de 1950-2004

Da andlise dos resultados, observa-se que os trés postos apresentaram a

mesma tendéncia durante todo o ano.
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3.

densidade de drenagem, declividade do rio, tempo de concentracédo, cobertura

permitem estabelecer relagcdes e comparacdes com outras bacias conhecidas, tendo
em vista que eles
consequentemente, no regime fluvial do curso d'dgua principal. As principais
caracteristicas fisiograficas estudadas para a regidao dos rios Guapi-Macacu e

CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

Véarios aspectos fisiograficos da bacia, tais como: area, perimetro, forma,
vegetal e relevo, auxiliam na interpretacao dos resultados dos estudos hidroldgicos e

influem diretamente no comportamento da bacia e,

Caceribu-Macacu sao apresentadas na Tabela 13.

4.

pelo desmatamento, ocupacdo desordenada e instalacao de industrias, decorrentes
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Tabela 13 - Parametros das bacias hidrograficas
Fonte: Adaptado de ECOLOGUS-AGRAR, 2003.

Parametros Hidroldgicos

Bacia Hidrogréfica

Guapi-Macacu Caceribu
Area (km?) 1250,78 822,38
Perimetro (km) 199,19 168,2
Cota Montante (m) 1080 740
Cota Jusante (m) 1 1
Desnivel (m) 1079 739
Extensao (km) 72,68 61,14
Declividade (m/m) 0,01486 0,01209
Fator de Forma 0,237 0,22
Fator de Compacidade 1,58 1,64
Tempo de Concentragdo (min) 547 518,4

ESTUDOS HIDROLOGICOS

A regido hidrogréfica dos rios Guapi-Macacu e Caceribu-Macacu vem

sofrendo nas ultimas décadas um processo acelerado de antropizacdo caracterizado

do processo de urbanizacdo. Essas alteracdes influenciam nas caracteristicas




naturais das bacias e por consequéncia no regime hidrico dos principais cursos de
agua.

A realizacdo dos estudos hidrolégicos no ambito do Projeto Macacu buscou
avaliar os seguintes topicos: i) andlise de consisténcia dos dados hidrolégicos; ii)
geracao de séries de vazdes e céalculo das vazdes caracteristicas; iii) disponibilidade

hidrica e iv) proposicéo de alternativas para aumento da disponibilidade hidrica.

4.1. Anélise de Consisténcia dos Dados Hidrologicos

Os dados hidrologicos utilizados nos estudos foram obtidos junto ao banco de
dados Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA e da extinta Fundag&o
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA, que forneceu as séries
diarias dos postos telemétricos inseridos na regido. A Tabela 14 apresenta os postos

fluviométricos com dados disponiveis.

Tabela 14 — Postos fluviométricos existentes na regido hidrografica

Cédigo Nome Latitude |Longitude g‘(:ﬁ% Rio Responsavel
59235000 | Cach. de Macacu |22°29'00" | 42°40'00" 148 Macacu ANA
59235002 | Cach. de Macacu | 22°28'43" | 42°39'27" | 146,49 | Macacu SERLA
59237000 Japuiba 22°33'37"| 42°41'37" | 253,4 | Macacu SERLA
59240000 Parque Ribeira |22°35'19"| 42°44'11" 258 Macacu ANA

59242000 Duas Barras |22°26'18"| 42°45'40" 83 Guapi-Acu SERLA

59245000 Quizanga 22°34'00"| 42°51'00" | 352 | Guapi-Acgu ANA
59245002 Quizanga 22°33'52" | 42°50'57" | 349,9 | Guapi-Acu SERLA
59245100 Orindi 22°33'00" | 42°54'00" | 66,22 | Orindi-Agu ANA
59500014 Reta Nova 22°42'46" | 42°48'30" | 374,4 | Caceribu SERLA

59500019 | Ponte de Tangua |22°43'37" | 42°43'34" | 235,72 | Caceribu SERLA

A selecdo dos postos fluviométricos representativos para 0s estudos
hidrolégicos foi realizada através da analise de consisténcia das séries historicas
dos postos relacionados na Tabela 14.

Adotou-se, como critério geral, a selecdo de postos que apresentassem

séries de vazbes com pelo menos cinco anos ou periodos completos de cheia ou
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estiagem. Os resultados da andlise efetuada estdo descritos na Tabela 15 e na

Tabela 16 estéo relacionados os postos selecionados.

Tabela 15 — Resumo da andlise dos dados disponibilizados

Cdédigo Descricéo

59235000 |Posto com séries de vazdes médias diarias.

Posto com séries de vaz6es médias diarias, porém foi excluido pelo excesso de

59235002 | falhas observadas.

Posto com séries de vaz6es médias diarias, porém foi excluido pelo excesso de

59237000 | ¢ has observadas.

59240000 |Posto com séries de vazdes médias diarias.

59242000 Posto com séries de vazdes médias diarias com falhas.

59245000 Posto com séries de vazdoes médias diarias.

59245002 | Posto excluido por disponibilizar somente dados de cota.

Posto com séries de vaz6es médias diarias, porém foi excluido em virtude de

59245100 | . oA
inconsisténcias apresentadas.

59500014 Posto com séries de vazdes médias diarias com falhas.

Posto com séries de vazdes médias diarias, porém foi excluido pelo excesso de

59500019 | ¢4 has observadas.

Tabela 16 — Postos fluviométricos selecionados

Area Area . Observagéo
kmd)* | (km?yes | RO Inicio | Fim

Caodigo Nome

59235000 Cach. Macacu | 148,0 151,2 Macacu 12/31 | 12/78

59240000 | Parque Ribeira | 287,0 | 296,0 Macacu 08/69 | 12/05

59242000 Duas Barras 82,0 84,3 Guapi-Acu | 11/98 | 05/07

59245000 Quizanga 352,0 355,2 | Guapi-Acu | 08/69 | 12/78

59500014 Reta Nova 374,4 395,0 Caceribu | 10/98 | 03/07

* area de drenagem fornecida pela ANA.
** 4rea de drenagem calculada pelo SAD-RH, [HORA & MARQUES, 2010].

E importante destacar que para o estudo das vazfes caracteristicas e da
disponibilidade hidrica € necessario o conhecimento das areas de drenagem

envoltorias a cada um dos pontos de interesse nos cursos d"agua onde se pretende
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estimar tais vazdes. Assim sendo, foram calculadas pelo SAD-RH as éareas de
drenagem dos postos fluviométricos e comparadas aos valores apresentados pela
ANA. Verifica-se, da observacdo da Tabela 16, que os resultados sdao muito
proximos, diferencas percentuais de até 5%, permitindo adotar as areas definidas
pelo sistema como representativas da regido hidrogréfica.

A partir da selecdo dos postos representativos foi elaborado o diagrama
unifilar dos rios envoltorios a regido hidrografica para identificagdo dos cursos
d’agua e suas afluéncias, além das respectivas areas de drenagem, Figura 14, a

sequir.

4.1.1. Estabelecimento das Equacdes de Regresséo

Para o preenchimento e/ou extensdo das séries historicas de vazbes dos
postos selecionados, foram realizadas tentativas de estabelecimento de correlagéo
(regresséo linear) entre 0s mesmos.

A Tabela 17, a seguir, descreve todas as correlacoes realizadas e suas
respectivas equacoes, onde, a variavel y corresponde ao posto fluviométrico cujas
falhas foram preenchidas e/ou estendidas e a variavel x ao posto fluviométrico que
serviu de base no preenchimento e/ou extensédo. Foram aceitas regressdées em que

“r" (coeficiente de correlacao) fosse maior ou igual a 0,80.
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Figura 14 — Diagrama unifilar dos rios Guapi-Macacu e Caceribu-Macacu




Tabela 17 — Descricdo das correlacdes alcancadas

Posto Correlagcdes Alcancadas

Foi possivel alcancar uma regressdo em nivel mensal com o
59240000 posto 59235000 e resultou na seguinte equagao:

Q50240000 = 0,4648 - (Qs0235000) + 10936  — r°= 0,805

Foi possivel alcangar uma regresséo em nivel mensal com o
59235000 posto 59240000 e resultou na seguinte equacao:

Q59235000 = l7396 ' (Q5924000O ) + 010376 - r2 = 01805

Os dados de vazbes dos meses 12/1971; 01/1975; 11/1975; 12/1976; 06 a
11/1977 foram expurgados da correlacdo por apresentarem desvios
consideraveis em relacao a reta definida. Desta forma, foi gerada uma série
de 01/1932 até 12/2004 para ambos 0s postos.

Foi possivel alcangar uma regresséo em nivel mensal com o
posto 59240000 e resultou na seguinte equacao:

Qs0245000 = 11184 - (Qs9240000) —0,2428  — r’ = 0,825
59245000

Foi possivel alcancar uma regressao em nivel mensal com o
posto 59235000 e resultou na seguinte equacao:

Qso245000 = 16757 - (Qsgz35000) + 04677  — r* = 0,7698

Os dados de vazdes dos meses 12/1969; 01 e 02/1970; 10 a 12/1970;
02/1972; 07 e 08/1973; 11 e 12/1973; 10/1974; 12/1974; 02/1975; 03/1976; 10
e 11/1976; 12/1977; 11/1978 foram expurgados da correlacdo, por
apresentarem desvios consideraveis em relacdo a reta definida. Desta forma,
foi gerada uma série de 01/1932 até 07/1969 para o posto 59245000 atraves
da correlagcdo com o posto 59235000.

Foi gerada uma série de 01/1979 até 12/2004 através da correlacdo com o
posto 59240000, sem o expurgo de nenhum dado de vazao da correlagéo.
Assim sendo, o posto 59245000 passou a apresentar uma série de 01/1932
até 12/2004.
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Tabela 17 — Descricdo das correlagdes alcancadas - Continuacéo

Foi possivel alcancar uma regressdo em nivel mensal com o
posto 59240000 e resultou na seguinte equacao:

Q59242000 = 04242 - (Qs9240000) +10856  — r°= 0,826

Em virtude dos postos ndo possuirem um periodo comum de
observacoes, a série foi estendida por correlacéo entre areas
de drenagem com o posto 59235000 e resultou na seguinte
equacao:

59242000

/\59242000 A A
Q50242000 = N -(Qso235000 ) » ONde A é area de drenagem

59235000

Os dados de vazdes dos meses 10 e 11/1999 e 01 a 03/2002 foram
expurgados da correlacdo por apresentarem desvios consideraveis em
relagdo a reta definida. Desta forma, foi gerada uma série de 08/1969 a
12/2004 para o posto 59242000 através da correlacdo com o posto
59240000.

Foi gerada uma série de 01/1932 a 07/1969 através da correlacdo por area de
drenagem com o posto 59235000. Assim sendo, o0 posto 59242000 passou a
apresentar uma série de 01/1932 a 12/2004.

Foi possivel alcancar uma regressdo em nivel mensal com o
59500014 posto 59240000 e resultou na seguinte equacao:

Q59500014 =0,4790- (Q5924oooo) -06192 — I‘2 =0,741

Os dados de vazbes dos meses 01/1999 e 11/2002 foram expurgados da
correlagdo por apresentarem desvios consideraveis em relacdo a reta
definida. Desta forma, foi gerada uma série de 01/1932 a 12/2004 para o
posto 59500014 através da correlagcdo com o posto 59240000.

4.2. Geracao das Séries de Vazdes e Célculo das Vazdes Caracteristicas

As séries de vazdes médias mensais alcancadas para 0S postos
fluviométricos selecionados encontram-se relacionadas no item 7.

Em virtude da dificuldade de gerar curvas de regionalizagdo com base em
dados de apenas cinco postos fluviométricos, cuja maioria esta localizada na bacia
do rio Macacu, e, tendo em vista que as séries geradas estdo em nivel mensal,
impossibilitando o célculo das vazdes maximas e de Q710 (vazdo minima anual da
média movel de 7 dias com tempo de recorréncia de 10 anos), optou-se por
consultar o estudo de regionalizacdo de vazdes na sub-bacia 59 (que abrange as

bacias litoraneas do Rio de Janeiro) desenvolvido por CPRM (2002).
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As curvas regionais foram consideradas representativas da regido em estudo

e foram aceitas as equacdes de regressao que relacionassem a vazdo com a area

de drenagem. As curvas de regionalizacdo, cujos limites de utilizagdo recomendados

pela CPRM abrangem é&reas de drenagem variando entre 22 até 597 km?, s&o

expressas por:

Quut = 0,0421. (A" —r?=0,9768 (21)

Qos = 0,0131.(A)H0% —r?=0,9775 (22)

Q710 = 0,009984. (A)***%®  — ?=0,9737 (23)

Quma = 0,3865.(A)"9%  —1?=0,9852 (24)

Qrrsanos = 0,5213.(A)*°%° — r? = 0,9852 (25)

Qrrioanos = 0,6434.(A)"%*>° — r* = 0,9852 (26)

Qrrosanos = 0,8091.(A)19%*° — r? = 0,9852 (27)

Qrrsoanos = 0,9405.(A)19%° ; r? = 0,9852 (28)

Qrrio0anos = 1,0779.(A)"%%%° — r? = 0,9852 (29)

onde:

QwLt vazdo média de longo termo, em m?/s.

Qos% vazao com permanéncia de 95% do tempo, em m3/s.

Q710 vazao minima anual da média mével de 7 dias com tempo de recorréncia
de 10 anos, em m®/s.

Qvma vazdo média das méaximas anuais, em m°/s.

Qrrsanos  Vazdo maxima com tempo de recorréncia de 5 anos, em m°/s.

Qrrioanos Vazdo maxima com tempo de recorréncia de 10 anos, em m/s.

Qrrasanos  Vazdo méxima com tempo de recorréncia de 25 anos, em m?/s.

Qrrsoanos Vazdo maxima com tempo de recorréncia de 50 anos, em m’/s.

Qtr100aN0s Vazdo maxima com tempo de recorréncia de 100 anos, em m’/s.

A area de drenagem, em km?.
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Para bacias com area de drenagem maiores do que 597 km? adotou-se como
critério a aplicacdo das curvas de regionalizacdo para sub-bacias componentes da
bacia total, como preconizado em ECOLOGUS-AGRAR (2003). A Tabela 18
apresenta os valores das vazbes caracteristicas regionalizadas, bem como o0s

pontos de interesse com suas respectivas areas de drenagem.

Tabela 18 — Vaz0bes caracteristicas regionalizadas

Vazdes (m¥s)
AD

Locais
s . QTR QTR QTR QTR QTR
km? ] MLT | Q95% | MMA | 5xi0s | 10ANOS | 25ANOS | 50ANOS | 100ANOS

Q7,10

ﬁ:;;af:;" 11223 | 4886 | 1492 | 511,05 | 689,29 | 850,74 | 1069,84 | 124358 | 142526 | 12,46
Foz rio

130,7 | 565 | 1,73 | 57,31 | 7730 | 9540 | 11997 | 13946 | 159,83 | 1,42
Guapimirim
Rio Macacu

(montante rio 542,3 23,61 7,21 246,72 332,77 410,71 516,49 600,36 688,07 6,02
Guapi-Agu)

Foz rio Imbui 51,7 2,22 0,68 22,13 29,85 36,84 46,33 53,86 61,72 0,55

Rio Macacu
(montante rio 439,6 19,11 5,84 198,91 268,29 331,13 416,40 484,03 554,74 4,86
Imbui)

Foz rio

Cassiano 32,7 1,40 0,43 13,83 18,66 23,03 28,96 33,66 38,58 0,35

Rio Macacu
(montante rio 392,4 17,05 521 177,03 238,78 294,71 370,60 430,79 493,72 4,33
Cassiano)

Foz rio

Soarinho 57 2,45 0,75 24,46 32,99 40,72 51,21 59,53 68,22 0,61

Rio Macacu
(montante rio 330,8 14,36 4,39 148,58 200,41 247,35 311,05 361,56 414,38 3,64
Soarinho)

Foz rio

Bengala 34,3 1,47 0,45 14,53 19,60 24,18 30,41 35,35 40,52 0,36

Rio Macacu
(montante rio 256,1 11,10 3,40 114,27 154,13 190,23 239,22 278,06 318,69 2,81
Bengala)

Foz rio Boa

Vista 32 1,37 0,42 13,53 18,25 22,52 28,32 32,92 37,73 0,34

Rio Macacu
(montante rio 152 6,57 2,01 66,91 90,25 111,39 140,07 162,82 186,61 1,65
Boa Vista)

Z‘;ﬁ fio Guapi- | ggq 2526 | 7,71 | 264,33 | 356,52 | 440,03 553,35 643,22 737,19 6,44
,f/l‘;zto”o do 27 1,16 | 0,36 11,37 15,33 18,92 23,79 27,66 31,70 0,28
Rio Guapi-Agu

(montante rio 530 23,07 7,04 240,98 325,03 401,16 504,47 586,40 672,07 5,88
do Mato)

Foz rio Iconha 78,5 3,38 1,04 33,97 45,82 56,55 71,11 82,66 94,74 0,84

Rio Guapi-Agu
(montante rio 425,4 18,49 5,65 192,32 259,40 320,16 402,61 468,00 536,37 4,70
Iconha)
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Tabela 18 — Vazdes caracteristicas regionalizadas - Continuacao

Vazbes (m/s)

. AD
Locais
Km2 . QTR QTR QTR QTR QTR
k91 MLT | Q95% | MMA | 50 | 10ANOS | 25ANOS | 50ANOS | 100aNOS | @710
Foz rio
Orindiacu 53,9 2,32 0,71 23,10 31,15 38,45 48,35 56,21 64,42 0,58
Rio Guapi-Agu

(montante rio 359,4 15,61 4,77 161,78 218,20 269,31 338,66 393,66 451,18 3,96
Orindiagu)

Foz rio Rabelo 61,7 2,65 0,82 26,53 35,79 44,17 55,55 64,57 74,00 0,66

Rio Guapi-Agu
(montante rio 292 12,67 3,88 130,73 176,33 217,63 273,68 318,12 364,60 3,21
Rabelo)

Foz rio Boa

Vista 56,3 2,42 0,74 24,15 32,58 40,21 50,56 58,78 67,36 0,60

Rio Guapi-Agu
(montante rio 181,3 7,85 2,40 80,18 108,14 133,47 167,84 195,10 223,60 1,98
Boa Vista)

Foz rio Duas

49,2 2,11 0,65 21,03 28,37 35,02 44,03 51,19 58,66 0,52
Barras

Rio Guapi-Agu
(montante rio 112,6 4,86 1,49 49,18 66,34 81,88 102,96 119,68 137,17 1,22
Duas Barras)

Rio Caceribu
(jusante rio
Porto das
Caixas)*

758,3 32,97 | 10,07 | 343,00 | 462,63 570,99 718,04 834,65 956,59 8,38

Foz rio Porto

das Caixas 189 8,18 2,51 83,67 112,85 139,28 175,16 203,60 233,35 2,06

Rio Caceribu
(montante rio
Porto das
Caixas)

569,3 24,79 7,57 259,33 349,78 431,70 542,88 631,05 723,24 6,32

Foz rio Igua 112,9 4,87 1,50 49,32 66,52 82,10 103,24 120,01 137,54 1,22

Rio Caceribu
(montante rio 406,4 17,66 5,40 183,52 247,52 305,50 384,17 446,56 511,80 4,49
Igud)

Foz rio dos

92,2 3,98 1,22 40,07 54,04 66,70 83,87 97,49 111,74 0,99
Duques

Rio Caceribu
(montante rio 302,6 13,13 4,02 135,60 182,90 225,74 283,87 329,98 378,18 3,33
dos Duques)

Foz rio

Tanguéa 116,3 5,02 1,54 50,84 68,58 84,64 106,43 123,72 141,79 1,26

Rio Caceribu
(montante rio 118,2 5,10 1,57 51,69 69,72 86,06 108,22 125,79 144,17 1,28
Tangud)

Foz rio Bonito 59,6 2,56 0,79 25,61 34,54 42,63 53,61 62,31 71,42 0,64
Rio Caceribu

(montante rio 57,4 2,47 0,76 24,64 33,23 41,02 51,58 59,96 68,71 0,61
Bonito)

*  Local adotado como representativo da foz do curso d"agua para a finalidade do calculo da
disponibilidade hidrica.
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4.3. Disponibilidade Hidrica

Segundo HORA (2008), a disponibilidade hidrica refere-se a vazédo ainda
disponivel para outorga em um curso d'dgua, descontadas, da vazao maxima
outorgavel, as parcelas utilizadas ou outorgadas e vazdes ecologicas. Assim sendo,
0s estudos sobre disponibilidade hidrica das aguas superficiais baseiam-se nas
vazdes maximas outorgaveis, nas vazdes outorgadas ou utilizadas e na identificacédo
e cadastramento dos usos em uma bacia hidrogréfica. A caracterizacdo da
disponibilidade hidrica e a determinacdo de sua relacdo com as demandas atuais e
futuras sdo fundamentais na definicdo de regras para a reparticAo dos recursos
hidricos entre os usuéarios. O balangco entre a disponibilidade e a demanda para
diversos fins indica a situacdo hidrica de escassez ou de abundancia da bacia
hidrogréfica.

Com base no exposto, foram definidas as seguintes variaveis para o calculo

da disponibilidade hidrica:

— vazao de referéncia: € aquela disponivel para o uso em um curso d’agua,
definida através de estudos hidrolégicos, com base em analise de séries
histéricas de vaz6es médias diarias ou mensais complementadas por estudos
estatisticos e, quando necessario, por regionalizacdo de dados. Os 6rgaos
publicos gestores de recursos hidricos tém adotado os seguintes valores de
referéncia: vazdo Qgsy, Obtida da curva de permanéncia de vazdes no tempo
ou vazédo Q710, vazdo minima anual da média movel de 7 dias com tempo de
recorréncia de 10 anos.

— vazdo maxima outorgavel (VMO):. é a vazdo adotada no calculo da
disponibilidade hidrica. Conforme o critério da extinta Fundacdo SERLA,
Portaria N° 307, de 23/12/2002, corresponde a 50% de Qgse 0u 50% de Q710
e é o0 valor mdximo que pode se dispor para os diversos usuarios de uma
bacia ou regido hidrografica.

— vazao ecologica: corresponde a 50% de Qgse 0u 50% de Q7,10 € € aquela que
atende as exigéncias da biota enfocada, conforme Fundagdo SERLA.

— atividades de uso consuntivo: irrigacdo; abastecimento urbano; abastecimento

rural; criacdo animal; e, abastecimento industrial.
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A disponibilidade hidrica pode ser expressa por:
DiH= VMO —Usos (30)
Onde DiH representa a disponibilidade hidrica, em m*/s.

A demanda hidrica, por sua vez, é representada pelo somatorio das vazdes

retiradas pelas captacbes existentes na regido hidrografica, pelas outorgas
concedidas e pelo consumo de agua por parte da agropecuaria existente em cada

municipio.

DeH = Cap + Out + CAA (31)
onde:

DeH demanda hidrica atual, em m*/s.

Cap captacdes existentes, em m?/s.

Out outorgas existentes, em m?/s.

CAA consumo de agua pela agropecudria, em m/s.

A equacéo (30) pode ser reescrita da seguinte forma:

DiH = VMO —DeH (32)

No que tange aos estudos de demanda hidrica, foi consultada a monografia

apresentada por COSTA (2009), que buscou estimar a demanda para trés cenarios:

— 1° Cenario: Calculado pela diferenca entre a disponibilidade hidrica e a

demanda hidrica atual.

— 2° Cenario: Calculado pela diferenca entre a disponibilidade hidrica e a
demanda hidrica definidas para o ano de 2020 com base em dados de
ECOLOGUS-AGRAR (2003) sem a presenca do COMPERJ.

— 3° Cenario: Calculado pela diferenca entre a disponibilidade hidrica e a
demanda hidrica definidas para o ano de 2020 com base em dados de
CONCREMAT (2007) com a presenca do COMPERJ.
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A demanda prospectiva com a presenca do COMPERJ considerou todos 0s
usos de &gua, inclusive o acréscimo populacional da regido, ocasionado pelos
empregos gerados, a excecao do consumo de agua por parte do empreendimento,
dado que o mesmo esta sendo tratado a parte entre a Petrobras, proprietaria do

empreendimento, e o Governo do Estado do Rio de Janeiro.

4.3.1. Resultados Alcancados

O balanco hidrico é representado pela diferenca entre a disponibilidade
hidrica e 0os usos existentes na bacia. Se negativo indica uma situacao de escassez
de 4gua, se positivo, indica uma situacdo de oferta de agua.

Dessa forma, para avaliacdo do balanco foi necessario que fossem
regionalizadas as vazbes Qosy € Q710, para as secdes de interesse dos corpos
hidricos. Para quantificar os usos existentes, foram identificadas as captacdes
relevantes para abastecimento humano existentes na regidao hidrogréafica, os usos
cadastrados e a quantificacdo do consumo de agua por parte da agropecudria na
regiao.

O balanco hidrico foi calculado nas cinco secfes apresentadas na Tabela 19.
Na Tabela 20 sdo relacionadas as vazdes caracteristicas Qose € Q7.0
regionalizadas, através da utilizacdo das equacdes (22 e 23), nas mesmas secoes.
Vale ressaltar que no ambito do presente estudo adotou-se que a vazdo maxima

outorgavel (VMO) seria representada por 50% de Q7 10.

Tabela 19 — Sub-bacia ou trecho de rio representativo

Secdo de Interesse Justificativa

Representa o local a jusante das captacbes do

Foz do rio Guapimirim o CL
municipio de Guapimirim.

Representa o local a jusante da captagcdo de Imunana,
Barragem Imunana - rio Macacu qgue abastece diversos municipios, bem como os
diversos usos do municipio de Cachoeiras de Macacu.

Rio Caceribu (a jusante do rio Porto das | Representa o local a jusante das captacBes do
Caixas) municipio de Itaborai e S&o Gongalo.

Rio Caceribu (a montante do rio dos | Representa o local a jusante das captagbes do
Duques) municipio de Tangua.

Representa o local a jusante das captacbes do

Rio Caceribu (a montante do rio Tangud) municipio de Rio Bonito
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Tabela 20 — Disponibilidade hidrica nas secdes de interesse

Dispopit)_ilidade
Sub-bacia ou Trecho de Rio Area d?kzr%nagem T::;/Igf

Q95% Q7,10
Foz do rio Guapimirim 130,70 1,73 1,42
Barragem Imunana 1122,30 14,92 12,46
Rio Caceribu (a jusante do rio Porto das Caixas) 758,30 10,07 8,38
Rio Caceribu (a montante do rio dos Duques) 302,60 4,02 3,33
Rio Caceribu (a montante do rio Tangua) 118,20 1,57 1,28

Os dados das captacdes existentes foram extraidos de ECOLOGUS-AGRAR
(2003), cujos valores estdo mostrados na Tabela 21. As outorgas concedidas na

regido hidrografica foram fornecidas pela extinta Fundacdo SERLA e sdao

relacionadas na Tabela 22.

Tabela 21 — Vaz6es médias por sistemas de captacdo

Fonte: ECOLOGUS-AGRAR, 2003.

) . ) Vazao
Sistemas de Captacéo Manancial
(m3/s)
Imunana Macacu 7,00
Cachoeiras de Macacu Mananciais da Serra 0,30
Soberbo Soberbo 0,08
Tangua Caceribu Pequeno 0,04
Magé Paraiso 0,04

Tabela 22 — Outorgas concedidas na regiao

Fonte: SERLA, 2004.

Empresas com Outorga SERLA Corpo Hidrico Vazézjmflzp))tada

Corrego do Gato 0,17

Schincariol Empresa de Mineracéo Ltda. RI,O Manoel Ale>-<andre 0.08
Corrego Mariquita 0,03

Poco (Mineral) 0,01

Emitang Empresa de Mineragdo Tangua Ltda. | Rio Caceribu 0,28
Itograss Agricola de Ipanema Ltda Rio Macacu 0,07
Primo Schincariol Ind. Cerv.Ref. Do RJ S/A Rio Mariquita 0,02
Primo Schincariol Ind. Cerv.Ref. Do RJ S/A Rio do Gato 0,03
Primo Schincariol Ind. Cerv.Ref. Do RJ S/A Rio Manoel Alexandre 0,08
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As Tabelas 23 a 25 apresentam os valores de demanda hidrica estimados por
COSTA (2009) em cada uma das secdes de interesse, para cada um dos cenarios
estabelecidos.

Tabela 23 - 1° Cenério: Demanda hidrica atual (ano 2008)
Fonte: COSTA, 20089.

Sub-bacia ou Trecho de Rio Demanda(lr:]-lggr)ica Atual
Foz do rio Guapimirim 0,26
Barragem Imunana 8,80
Rio Caceribu (a jusante do porto das Caixas) 0,55
Rio Caceribu (a montante do rio dos Duques) 0,44
Rio Caceribu (a montante do Tangud) 0,52

Tabela 24 — 2° Cenério: Demanda hidrica 2020 sem COMPERJ
Fonte: COSTA, 20009.

Sub-bacia ou Trecho de Rio Demanda Seg*nﬂSSMPERJ 2020
Foz do rio Guapimirim 0,35
Barragem Imunana 10,73
Rio Caceribu (a jusante do porto das Caixas) 0,67
Rio Caceribu (a montante do rio dos Duques) 0,47
Rio Caceribu (a montante do Tangud) 0,70

Tabela 25 — 3° Cenério: Demanda hidrica 2020 com COMPERJ
Fonte: COSTA, 20009.

Sub-bacia ou Trecho de Rio Demanda CO&SSO)MPERJ 2020
Foz do rio Guapimirim 0,37
Barragem Imunana 10,88
Rio Caceribu (a jusante do porto das Caixas) 0,77
Rio Caceribu (a montante do rio dos Duques) 0,48
Rio Caceribu (a montante do Tangua) 0,71
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A Tabela 26 mostra os resultados alcancados no célculo do balanco hidrico

para os trés cenarios propostos.

Tabela 26 - Balanco hidrico na regiao hidrografica dos rios Macacu e Caceribu
Fonte: Adaptado de COSTA, 2009.

Balanco Atual Ano 2020 Ano 2020
Sub_bacia ou Trecho de R|0 Ano 2008 Sem COMPERJ Com COMPERJ

Q95% Q7,10 QQS% Q7,10 Q95% Q7,10

Foz do rio Guapimirim 0,60 0,44 0,51 0,35 0,49 0,34

Barragem Imunana -1,34* | -2,57* -3,27* -4.5% | -3,42* -4,65*

Rio Caceribu (jus. rio Porto das Caixas) 4,48 3,64 4,36 3,52 4,26 3,42

Rio Caceribu (mont. rio dos Duques) 1,57 1,22 1,54 1,19 1,53 1,18

Rio Caceribu (mont. rio Tangud) 0,26 0,12 0,08 -0,06* 0,07 -0,08*

* - Os valores negativos indicam déficit hidrico.

Para validar os resultados encontrados, buscou-se compara-los com aqueles
definidos em ECOLOGUS-AGRAR (2003), cujo cenario considerado como atual, a
época, foi o ano de 2000. Assim sendo, foram confrontados os resultados da secao
de interesse denominada Barragem Imunana, cujo valor foi de -2,57 m*/s para o ano
2008, no ambito do Projeto Macacu, enquanto que ECOLOGUS-AGRAR (2003)
apresentou o valor de -2,15 m®/s para o ano 2000. Tendo em vista que o estudo de
ECOLOGUS-AGRAR previa, para os proximos cinco anos (em 2005), investimentos
em obras de ampliacdo na captacdo que ndo foram concretizados, pode-se
considerar que o cenario do ano 2000 reflete ainda hoje a realidade do Sistema
Imunana, agravado pelo déficit acumulado ao longo dos anos. Este contexto permite
validar o resultado calculado pelo Projeto Macacu para o cenério atual, ano 2008.

Foi também consultado o relatério intitulado “Estudo de Concepcédo para
Abastecimento de Agua no Entorno do COMPERJ a partir da Adutora a ser
Implantada”, elaborado pela CEDAE em 2008. Da analise do documento, concluiu-
se que os valores do balanco hidrico projetados pelo Projeto Macacu para o ano de
2020 e pelo estudo da CEDAE para o ano de 2028 sdo semelhantes. O primeiro

estimou um déficit de 4,65 m3/s e o segundo de 4,10 m?/s. A diferenca resultante
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deve-se ao fato de que o primeiro estudo ndo considerou apenas o atendimento a
populacao urbana, mas também aos setores industrial e agropecuario. Com base no
exposto, pode-se inferir que o resultado de déficit hidrico é valido para o horizonte
de 2020.

4.4. Proposicao de Alternativas para Aumento da Disponibilidade Hidrica

Diante da importancia da regido hidrogréfica, pois cerca de 2,5 milhdes de
pessoas ja se abastecem das suas aguas e ainda considerando a implantacdo do
COMPERJ, forte indutor de crescimento regional, sdo necessarias alternativas que
viabilizem o aumento da disponibilidade hidrica.

Para a proposicao de acoes, foi analisado o Estudo de Impacto Ambiental do
COMPERJ, consubstanciado em CONCREMAT (2007). Segundo o documento,
foram avaliadas cinco alternativas de captacédo de aguas superficiais (no rio Guandu,
no reservatorio de Ribeirdo das Lajes, no rio Paraiba do Sul, no rio Guapi-Agu e no
Lago de Juturnaiba); duas envolvendo solu¢cBes de reuso da agua (efluentes das
estacoes de tratamento de esgotos da CEDAE e efluentes do processo de
tratamento da agua da ETA Guandu) e uma ultima de dessanilizacdo das aguas da
Baia de Guanabara.

Do conjunto proposto, duas foram logo descartadas por problemas de
execucao: o reuso de esgotos das ETEs e a dessanilizacdo. Outras apresentaram
custos elevados de implantacdo, como € o caso das captacdes no rio Guandu, na
barragem do Ribeirdo das Lajes e no rio Paraiba do Sul. A que considera o reuso
das &guas de retrolavagem dos filtros da ETA Guandu esta sendo tratada entre o
Governo do Estado do Rio de Janeiro e a Petrobras, para suprir apenas a demanda
do processo industrial do COMPERJ. Com relacdo a transposicdo das aguas do
Lago de Juturnaiba, conforme NORONHA (2009), a sua utilizacdo podera causar
prejuizos irrepardveis para 0 meio ambiente, uma vez que O esvaziamento
consideravel do volume util do reservatorio tendera a piorar os parametros de
qualidade de agua, prejudicando de forma importante o abastecimento humano e as
atividades agricolas do entorno e a jusante do lago.

Assim sendo, restou a proposi¢cdo que diz respeito a implantacdo de um

reservatorio no rio Guapi-Acu (Eixo EA-19). Além deste, foram também estudados os
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demais eixos apontados em ECOLOGUS-AGRAR (2003), a saber: Soarinho (EA-
05); Caceribu (EA-20) e Tangua (EA-23).

Além disso, no ambito do Projeto Macacu foi sugerido um novo eixo
denominado Guapi-Acgu Jusante.

4.4.1. Séries de Vazoes Médias Mensais nos Eixos Barraveis

Como mencionado anteriormente, foram estudadas cinco alternativas de
implantacéo de reservatorios de acumulacao de agua. Para a geracao das séries de
vazbes médias mensais em cada um dos locais propostos para 0s eixos barraveis,
foi necessario o conhecimento das coordenadas de localizacdo e o calculo das
respectivas areas de drenagem, cujos resultados encontrados sdo mostrados na
Tabela 27.

Tabela 27 — Alternativas de eixos barraveis

Area

Alternativa Rio Latitude Longitude 5
(km?)

Guapi-Acu (EA-19)* Guapi-Acu 22029'34” 42048'34" 176,06

Tangua (EA-23)* Tangua 22045'22" 4204124 101,81
Caceribu (EA-20)* Caceribu 220°41'52" 42°41'25” 54,17
Soarinho (EA-05)* Soarinho 22°36'57” 42°43'13" 40,67

Guapi-Acu Jusante** Guapi-Acu 22°33'36" 42°50'45" 291,50

*  Alternativas propostas em ECOLOGUS-AGRAR (2003) e CONCREMAT (2007).

**  Alternativa proposta no &mbito do Projeto Macacu.

A partir das séries histéricas preenchidas e estendidas dos postos
fluviométricos selecionados, listadas no item 7, foram geradas as séries para os
eixos barraveis através da relacao entre areas de drenagem. Vale destacar que se
adotou como posto base para transferéncia aquele que estivesse no mesmo curso
d’agua e com valor de area de drenagem proximo ao do eixo. A Tabela 28

apresenta os postos utilizados bem como as equacdes de transferéncia.
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Tabela 28 — Descricdo das correlacdes

Barramento Transferéncia

Posto base 59235000 (Cachoeiras de Macacu) cuja area é igual a 151,2 km?.

Soarinho (EA-05) Asoarinho
A =40,67 km? Qsoarinho = N (Qs59235000)
59235000
Guapi-Acu Posto base 59245000 (Quizanga) cuja area é igual a 355,2 km?.
Jusante . _ AGuapi—AguJusante
A = 291,50 km2 QGuap|—AguJusante = -(Qs59245000)

A59245000

Posto base 59245000 (Quizanga) cuja area é igual a 355,2 km?.
AGuapi—Ac;u(EA—19)
A -(Qs9245000)
59245000

Guapi-Agu (EA-
19) ' -
A = 176,06 km? QGuapi-Acu(EA-19) =

Posto base 59500014 (Reta Nova) cuja area é igual a 395,0 km?.
Acaceribu
A59500014

Caceribu (EA-20)

A = 54,17 km? Qcaceribu = -(Q59500014)

Posto base 59500014 (Reta Nova) cuja area é igual a 395,0 km”.
Tangué (EA-23) A .
A =101,81 km2 QTangua = Tangua

- (Qses00014)
59500014

As séries de vazBes médias mensais transferidas para os eixos barraveis
continham falhas em alguns meses, como pode se observar na Tabela 29. Para o
preenchimento destas, foram selecionados postos fluviométricos existentes na sub-
bacia 59, que possuissem areas de drenagem compativeis. Os postos escolhidos

estao relacionados na Tabela 30.

Tabela 29 — Falhas observadas nas séries geradas

Eixo Barravel Falhas Existentes

29 falhas no total. Periodo: out e dez/1936; jan e dez/1937; fev a dez/1965;
Caceribu (EA-20) |jan e fev/1966; set/1972; set/1975; jan a mar e dez/81; jan/1982; jun a
ago/1984; abr/1991 e dez/1995.

27 falhas no total. Periodo: out e dez/1936; jan e dez/1937; fev a dez/1965;
Guapi-A¢u Jusante |jan e fev/1966; jan a mar e dez/81; jan/1982; jun a ago/1984; abr/1991 e
mar/1995.

27 falhas no total. Periodo: out e dez/1936; jan e dez/1937; fev a dez/1965;
Guapi-Acu (EA-19) |jan e fev/1966; jan a mar e dez/81; jan/1982; jun a ago/1984; abr/1991 e
mar/1995.
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Tabela 29 — Falhas observadas nas séries geradas - Continuacao

Eixo Barravel

Falhas Existentes

35 falhas no total. Periodo: out e dez/1936; jan e dez/1937; fev a dez/1965;
Soarinho (EA-05) |jan e fev/1966; dez/1971; jan e nov/1975; dez/1976; jul a nov/1977, jan a
mar e dez/81; jan/1982; jun a ago/1984; abr/1991 e mar/1995.

29 falhas no total. Periodo: out e dez/1936; jan e dez/1937; fev a dez/1965;
Tanguéa (EA-23) jan e fev/1966; set/1972; set/1975; jan a mar e dez/81; jan/1982; jun a
ago/1984; abr/1991 e dez/1995.

Tabela 30 — Dados dos postos fluviométricos selecionados

Cddigo 59100000 59125000
Nome Macabuzinho Galdinopolis
Rio Rio Macabu Rio Macaé
Municipio Conceicéo de Macabu Nova Friburgo
Responsavel ANA ANA
Operadora CPRM CPRM
Latitude -22°5 117 -22° 22’ 90”
Longitude -41° 44’ 217 -42° 22 467
Area de Drenagem (km?) 626 101

Segundo CPRM (2002), os dados da estacdo Macabuzinho mostram

comportamento distinto das demais, em funcdo da existéncia da UHE Macabu da

CERJ, que entrou em funcionamento em 1949. Entretanto, a escolha da estacao se

justifica por ser a Unica da sub-bacia 59 com inicio de observa¢des a partir do ano

de 1932. Vale destacar que a equacao de regressao definida utilizou parte da série,

janeiro de 1932 a dezembro de 1948. Para o periodo posterior, a partir de setembro

de 1950 até dezembro de 1999, foi utilizado o posto Galdinépolis. Com relagéo as

falhas dos meses de outubro e dezembro de 1936 e dezembro de 1965 foi utilizada

a media historica da série no més em questdo para o preenchimento.

A Tabela 31, a seguir, apresenta a descricdo das correlacdes entre as séries

dos postos selecionados para o preenchimento das falhas nas séries geradas no

local dos eixos barraveis.
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Tabela 31 — Descricdo das correlacdes para preenchimento de falhas

Barramento Correlagdo Alcancada

Posto 59100000 (jan/1932 a dez/1948):
QSoarinho = 011087 ’ Q59100000 + 0,7797 —>r2= 0,64

Soarinho (EA-05)
Posto 59125000 (set/1950 a dez/1999):

QSoarinho = 012624 : Q59125000 + 0,7072 —> r2 = 0,65

Posto 59100000 (jan/1932 até dez/1948):
=0,675 - Qeg100000 + 5:3068 — 1 = 0,64

QGuapiaguJusante
Guapi-Agu Jusante
Posto 59125000 (set/1950 a dez/1999):

=18898 - Q.q1p5000 + 4524117 =0,64

QGuapiaguJusante

Posto 59100000 (jan/1932 a dez/1948):
2
QGuapiagu(EA—lg) = 0’3357 ’ Q59100000 + 2’6393 —> I = 0164

Guapi-Agu (EA-19)
Posto 59125000 (set/1950 a dez/1999):

QGuapiagu(EA—lg) =0,9399- Q59125000 +2,25 > r? = 0,64

Posto 59100000 (jan/1932 a dez/1948):
Qcaceriby = 0:0462 - Q100000 +0,2488 — r’ =0,64

Caceribu (EA-20)
Posto 59125000 (set/1950 a dez/1999):

Qcaceriby = 01196 - Qog155000 +0,1953 > 12 = 0,64

Posto 59100000 (jan/1932 a dez/1948):

Q-rangua = 0,0868 - Qsg100000 +0,4676 —r2=0,64
Tangua (EA-23)
Posto 59125000 (set/1950 até dez/1999):

Q-rangus = 02248 - Qyg155000 + 0,367 —> 1% = 0,64

As séries geradas para cada um dos barramentos sugeridos estdo

relacionadas no item 7.
5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O rio Macacu € a principal fonte de abastecimento de agua da regido
hidrogréfica dos rios Guapi-Macacu e Caceribu-Macacu. A barragem de Imunana,
localizada a jusante da confluéncia com o rio Guapi-Agu, tem por finalidade elevar as

50



suas aguas e desvia-las para o canal de aducéo da estacado elevatoria, que por sua
vez as distribui entre as estacdes de tratamento de agua de Manilha (100 L/s); Porto
das Caixas (170 L/s); Marambaia (50 L/s) e Laranjal (5,4 m®s). A &gua tratada
abastece cerca de 2,5 milhdes de pessoas.

Segundo ECOLOGUS-AGRAR (2003), o sistema ja apresenta problemas com
relacdo ao atendimento da demanda de agua para o abastecimento publico e
demais usuarios. Tal afirmacgéo foi constatada durante o desenvolvimento do Projeto
Macacu, pois em visita técnica realizada no dia 19/10/2007, pode-se observar a
situacao de extrema seca que se encontrava o rio Macacu. A barragem de Imunana,
gue € submersa, estava totalmente descoberta, (Fotos 2 e 3), significando que a
totalidade das &guas do rio Macacu estava sendo desviada para o canal de aducéo.
Como este volume de 4gua ndo era suficiente para o atendimento da demanda,
foram instaladas bombas para recalcar as aguas de jusante do barramento para o
canal de aducédo (Fotos 3 e 4). Aliado a este fato, pode-se observar ainda que a
dgua apresentava aspecto comprometido, indicando presenca de contaminantes
(Foto 5). Ha que se destacar que quanto mais poluido estiver o manancial, mais caro
e dificil € o seu tratamento e potabilizacdo. Esta € uma realidade que deve ser
enfrentada em carater de urgéncia, pois a demanda crescente sO faz agravar o

cenario.

Foto 2 — Vista de jusante para montante Foto 3 — Detalhe da barragem e da
da barragem de Imunana instalacdo das bombas
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Foto 4 — Detalhe da bomba submersivel Foto 5 — Agua de jusante da barragem
sendo recalcada

Além disso, a montante da barragem de Imunana esta sendo construido o
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro — COMPERJ, considerado o maior do
Estado, forte indutor de crescimento regional. Dessa forma, € de se esperar que
quando for iniciada a sua operacéo, prevista para o ano de 2012, o problema se
agrave ainda mais.

Para equacionar o déficit hidrico, previsto para o ano de 2020 como sendo
igual a 4,65 m%/s, foram estudadas alternativas que viabilizassem o aumento da
disponibilidade hidrica na regiéo.

Dentre estas, foram avaliadas aquelas apontadas por CONCREMAT (2007) e
ECOLOGUS-AGRAR (2003). Do conjunto de acdes propostas, foram consideradas
as mais promissoras aquelas que dizem respeito a implantacdo de reservatorios de
acumulacdo de agua na prépria regido hidrogréfica. Logo, foram selecionados os
eixos Guapi-Acu (EA-19); Soarinho (EA-05); Caceribu (EA-20) e Tangua (EA-23). No
ambito do Projeto Macacu, foi proposto um eixo alternativo denominado Guapi-Acu
Jusante.

Os estudos desenvolvidos para o dimensionamento dos reservatorios estdo
detalhados nos textos das Coordenadorias de Geoprocessamento e de Estudos de
Engenharia.

Por dltimo, recomenda-se a continuidade da operagdo da rede telemétrica e
convencional das entidades responsaveis pelos postos pluviométricos e
fluviométricos. Sugere-se a instalacdo de pelo menos um posto climatolégico dentro
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da regido hidrografica, para subsidiar ndo somente a futura operacdo do(s)

reservatorio(s), mas também a agricultura, atividade local de destaque.
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7.

ANEXOS

Série Historica de Vazoes Médias Mensais - Posto: 59235000

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 | 14,70 | 8,91 9,63 5,86 8,63 8,30 4,78 5,74 3,28 6,60 9,13 | 14,80
1933 | 19,50 | 9,93 8,97 9,20 7,82 6,01 5,06 4,70 4,30 6,47 | 12,50 | 17,70
1934 | 25,80 | 10,60 | 11,30 | 9,11 | 9,48 6,45 | 481 | 469 | 394 | 392 | 484 | 8,62
1935 | 11,80 | 22,60 | 858 | 7,31 | 596 | 385 | 325 | 3,99 | 7,47 | 9,85 9,42 | 11,60
1936 6,91 8,98 | 1450 | 9,83 5,72 3,70 2,81 2,97 3,62 5,36

1937 13,70 | 6,71 9,31 8,82 5,02 3,79 2,58 2,19 4,40 8,79

1938 7,78 | 11,80 | 10,80 | 12,20 | 7,56 6,28 4,44 5,94 4,72 5,37 7,60 | 10,10
1939 | 825 | 546 | 664 | 1150 | 854 | 468 | 394 | 2,63 | 3,04 | 3,66 7,04 | 8,94
1940 | 12,70 | 13,70 | 15,10 | 7,55 | 5,32 | 342 | 2,70 1,99 191 | 3,49 7,44 | 6,60
1941 5,66 541 | 13,90 | 9,07 4,33 4,79 3,75 2,65 7,13 854 | 12,60 | 19,60
1942 | 24,70 | 8,29 | 12,60 | 14,00 | 1040 | 7,48 | 11,30 | 7,73 6,41 | 15,30 | 13,20 | 30,10
1943 | 29,90 | 21,40 | 15,60 | 10,90 | 9,02 8,09 7,78 | 11,50 | 10,40 | 17,10 | 19,80 | 24,70
1944 | 16,50 | 31,20 | 22,30 | 14,30 | 12,20 | 9,22 | 10,60 | 7,31 | 6,53 | 5,97 8,88 | 15,00
1945 | 23,30 | 13,00 | 13,60 | 14,60 | 11,50 | 12,30 | 9,58 6,45 | 6,92 | 6,17 | 14,80 | 23,70
1946 | 22,40 | 11,30 | 15,10 | 14,00 | 9,03 8,34 5,48 4,27 4,09 7,71 | 12,70 | 13,50
1947 | 14,20 | 16,20 | 23,80 | 16,20 | 11,80 | 8,50 9,47 9,17 8,45 | 11,70 | 11,40 | 23,70
1948 | 12,30 | 16,40 | 21,20 | 13,30 | 10,10 | 7,06 6,61 7,04 6,97 7,60 | 12,50 | 22,60
1949 | 19,50 | 24,90 | 15,80 | 8,19 | 4,66 6,06 | 500 | 402 | 448 | 6,19 | 12,20 | 13,30
1950 | 18,90 | 16,00 | 8,45 | 10,60 | 6,62 | 513 | 352 | 2,95 | 256 | 4,14 | 6,36 | 10,30
1951 | 10,10 | 11,70 | 18,50 | 12,20 | 7,33 5,21 3,39 2,82 2,22 2,41 3,87 | 12,10
1952 | 18,90 | 28,50 | 13,10 | 8,67 8,03 5,21 5,55 4,64 6,49 548 | 12,00 | 19,50
1953 767 | 1220 | 7,43 | 11,80 | 8,38 4,90 4,16 3,26 3,84 3,48 | 12,80 | 12,20
1954 | 6,03 | 481 | 448 | 6,10 | 6,04 | 3,37 | 335 | 525 | 401 | 3,24 | 3,97 | 8,28
1955 | 1440 | 6,66 | 588 | 7,92 | 594 | 533 | 3,19 | 2,37 | 2,24 | 2,60 | 8,26 | 9,88
1956 9,86 6,90 8,65 7,84 7,69 5,83 4,67 4,96 3,20 2,99 6,76 | 10,20
1957 | 10,20 | 10,10 | 13,20 | 15,70 | 7,48 6,26 5,19 4,29 7,35 7,10 | 10,10 | 18,10
1958 8,83 8,43 7,87 | 10,20 | 8,91 6,72 4,11 2,49 2,51 3,42 6,37 6,79
1959 | 7,63 | 3,73 | 8,22 515 | 3,98 | 350 | 2,28 | 3,41 1,51 1,83 8,51 | 10,90
1960 | 10,60 | 13,30 | 18,40 | 8,46 6,93 5,02 4,08 4,58 4,18 3,14 4,80 5,95
1961 | 17,20 | 16,70 | 13,20 | 13,50 | 12,00 | 9,59 8,01 5,51 3,95 2,88 3,97 7,18
1962 | 16,30 | 16,90 | 8,03 4,83 5,12 4,80 3,58 2,96 3,96 6,41 9,81 | 12,90
1963 | 9,20 | 9,71 | 7,03 | 536 | 407 | 3,34 | 313 | 2,61 | 2,05 | 2,49 | 4,18 | 519
1964 | 12,80 | 19,00 | 14,00 | 12,70 | 8,69 715 | 824 | 6,72 | 6,08 | 524 | 6,77 | 20,00
1965 | 24,30

1966 8,39 | 10,60 | 9,81 7,96 8,44 9,08 9,24 | 11,00 | 16,90 | 13,20
1967 | 18,80 | 18,20 | 16,30 | 14,30 | 11,00 | 5,85 6,21 4,28 4,36 4,15 6,30 | 11,80
1968 | 10,10 | 9,88 | 12,50 | 8,12 | 6,01 | 518 | 504 | 486 | 479 | 424 | 536 | 7,61
1969 | 7,36 | 6,72 | 888 | 7,14 | 446 | 3,83 | 3,20 | 3,14 | 2,27 | 547 9,05 | 9,65
1970 8,16 3,67 3,58 3,00 2,28 2,26 2,65 2,23 3,24 4,97 6,75 3,77
1971 2,75 3,99 5,51 7,24 7,81 5,60 4,43 4,66 4,86 5,76 | 10,50 | 20,40
1972 9,13 9,77 | 12,70 | 10,70 | 6,77 4,36 3,96 4,17 3,12 7,15 9,39 8,20
1973 7,43 | 12,50 | 9,19 6,65 8,38 3,72 5,92 4,64 4,80 459 | 11,70 | 7,71
1974 | 8,60 | 6,13 | 4,82 550 | 414 | 471 | 313 | 255 | 259 | 345 | 456 | 645
1975 7,07 7,78 6,93 6,55 4,94 3,76 3,30 2,30 2,47 4,51 5,89 5,32
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Série Historica de Vazdes Médias Mensais - Posto: 59235000 - Continuacao

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1976 9,93 7,22 5,63 4,37 4,55 3,56 4,30 4,47 4,64 6,43 4,49 | 13,60
1977 | 11,60 | 6,69 4,79 7,76 5,11 3,10 2,36 1,99 2,27 191 5,46 9,70
1978 | 11,50 | 800 | 589 | 592 | 603 | 504 | 341 | 3,11 | 2,64 | 207 | 564 | 454
1979 | 13,27 | 17,79 | 962 | 835 | 632 | 510 | 6,17 | 424 | 511 | 3,94 | 7,18 | 9,57
1980 9,44 6,71 3,31 4,31 2,59 2,79 2,47 3,04 3,20 4,02 7,36 | 14,29
1981 7,90 4,65 3,78 3,82 3,01 2,59 4,40 5,98

1982 7,83 | 10,54 | 9,72 5,17 4,46 3,46 5,17 3,56 5,33 3,97 7,99
1983 9,65 6,15 8,29 7,15 5,39 7,67 4,44 4,44 8,75 7,42 7,44 8,45
1984 | 599 | 4,38 | 540 | 7,47 | 4,80 3,09 | 423 | 634 | 7,54
1985 | 14,70 | 12,44 | 1049 | 7,84 7,23 4,48 3,47 3,77 3,99 4,77 6,79 5,05
1986 6,22 6,19 6,06 6,08 3,67 3,06 3,05 2,83 3,67 3,36 5,12 4,70
1987 6,96 7,62 5,54 7,93 7,05 5,89 3,76 4,90 5,76 5,07 4,98 | 10,42
1988 | 7,68 | 1208 | 8,27 | 590 | 831 | 760 | 652 | 337 | 2,25 | 403 | 980 | 6,06
1989 | 11,10 | 10,96 | 9,90 | 856 | 7,70 | 7,07 | 6,86 | 354 | 455 | 6,39 | 596 | 7,12
1990 | 4,58 3,65 4,87 5,56 5,72 4,04 4,39 4,61 6,01 4,81 9,11 6,25
1991 | 12,04 | 9,53 7,46 5,66 3,05 4,51 3,63 4,31 | 14,02 | 4,16 5,21
1992 | 844 | 514 | 443 | 365 | 3,06 | 260 | 364 | 482 | 932 | 693 | 7,04 | 6,80
1993 | 466 | 488 | 475 | 666 | 475 | 552 | 3,70 | 337 | 393 | 3,96 | 558 | 7,07
1994 | 10,78 | 9,43 | 13,13 | 1456 | 7,95 6,65 5,15 4,59 4,35 4,70 6,91 | 12,24
1995 8,61 | 11,12 6,08 7,20 4,07 3,28 2,97 3,38 5,43 6,89 9,71
1996 | 12,99 | 10,89 | 10,09 | 7,65 6,73 4,71 3,91 3,65 7,57 3,86 7,79 7,87
1997 | 18,04 | 7,77 7,42 4,96 3,97 3,47 2,84 3,37 3,41 4,08 4,99 6,78
1998 | 695 | 1834 | 7,41 | 516 | 353 | 548 | 361 | 339 | 3,40 | 552 | 644 | 892
1999 | 650 | 449 | 6,36 | 495 | 360 | 3,34 | 314 | 3,10 | 224 | 2,18 | 434 | 454
2000 5,43 4,46 4,39 5,19 2,50 2,20 3,06 3,20 4,93 3,25 3,94 4,83
2001 6,25 3,96 3,09 3,12 3,56 2,79 2,71 2,26 2,28 2,12 4,32 8,59
2002 7,04 5,46 4,40 2,90 2,84 2,33 2,46 2,05 3,39 2,22 3,73 7,01
2003 | 6,16 | 3,08 | 432 | 2,75 | 251 | 2,23 | 2,14 | 3,08 | 3,02 | 3,76 | 574 | 9,81
2004 | 15,00 | 10,57 | 8,62 5,90 4,15 3,73 4,29 2,56 2,12 3,15 7,53 5,99
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Série Historica de Vazoes Médias Mensais - Posto: 59240000

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 | 25,61 | 15,54 | 16,79 | 10,23 | 15,05 | 14,48 | 8,35 | 10,02 | 5,74 | 1152 | 15,92 | 25,78
1933 | 33,96 | 17,31 | 15,64 | 16,04 | 13,64 | 10,49 | 8,84 8,21 7,52 | 11,29 | 21,78 | 30,83
1934 | 44,92 | 18,48 | 19,70 | 15,89 | 16,53 | 11,26 | 841 | 8,20 | 6,89 | 6,86 | 8,46 | 15,03
1935 | 20,56 | 39,35 | 14,96 | 12,75 | 1041 | 6,74 | 569 | 6,98 | 12,51 | 17,17 | 16,42 | 20,22
1936 | 12,06 | 15,66 | 25,26 | 17,14 | 9,99 6,47 4,93 5,20 6,33 9,36

1937 23,87 | 11,71 | 16,23 | 15,38 | 8,77 6,63 4,53 3,85 7,69 | 15,33

1938 | 13,57 | 20,56 | 18,83 | 21,26 | 13,19 | 10,96 | 7,76 | 10,37 | 8,25 9,38 | 13,26 | 17,61
1939 | 14,39 | 9,54 | 11,59 | 20,04 | 1489 | 8,18 | 689 | 461 | 533 | 640 | 12,28 | 15,59
1940 | 22,13 | 23,87 | 26,31 | 13,17 | 9,29 | 599 | 473 | 350 | 3,36 | 611 | 12,98 | 11,52
1941 9,88 9,45 | 24,22 | 15,82 | 7,57 8,37 6,56 4,65 | 12,44 | 14,89 | 21,96 | 34,13
1942 | 43,01 | 14,46 | 21,96 | 24,39 | 18,13 | 13,05 | 19,70 | 13,48 | 11,19 | 26,65 | 23,00 | 52,40
1943 | 52,05 | 37,27 | 27,18 | 19,00 | 15,73 | 14,11 | 13,57 | 20,04 | 18,13 | 29,78 | 34,48 | 43,01
1944 | 28,74 | 54,31 | 38,83 | 24,91 | 21,26 | 15,90 | 18,48 | 12,75 | 11,40 | 10,42 | 15,49 | 26,13
1945 | 40,57 | 22,65 | 23,70 | 25,44 | 20,04 | 21,43 | 16,70 | 11,26 | 12,08 | 10,77 | 25,78 | 41,27
1946 | 39,00 | 19,70 | 26,31 | 24,39 | 15,75 | 1455 | 9,57 7,47 7,15 | 13,45 | 22,13 | 23,52
1047 | 24,74 | 28,22 | 41,44 | 28,22 | 20,56 | 14,82 | 16,51 | 15,99 | 14,74 | 20,39 | 19,87 | 41,27
1948 | 21,43 | 28,57 | 36,92 | 23,17 | 17,61 | 12,32 | 11,54 | 12,28 | 12,16 | 13,26 | 21,78 | 39,35
1949 | 33,96 | 43,35 | 27,52 | 14,28 | 8,14 | 10,58 | 8,74 7,03 7,83 | 10,81 | 21,26 | 23,17
1950 | 32,92 | 27,87 | 14,74 | 18,48 | 11,55 | 8,96 6,16 5,17 4,49 7,24 | 11,10 | 17,96
1951 | 17,61 | 20,39 | 32,22 | 21,26 | 12,79 | 9,10 5,93 4,94 3,90 4,23 6,77 | 21,09
1952 | 32,92 | 49,62 | 22,83 | 15,12 | 14,01 | 9,10 9,69 8,11 | 11,33 | 9,57 | 20,91 | 33,96
1953 | 13,38 | 21,26 | 12,96 | 20,56 | 14,62 | 8,56 7,27 571 6,72 6,09 | 22,30 | 21,26
1954 | 10,53 | 8,41 7,83 | 10,65 | 10,54 | 5,90 5,87 9,17 7,01 5,67 6,94 | 14,44
1955 | 25,09 | 11,62 | 10,27 | 13,82 | 1037 | 9,31 | 559 | 4,16 | 3,93 | 456 | 14,41 | 17,22
1956 | 17,19 | 12,04 | 15,09 | 13,68 | 13,42 | 10,18 | 8,16 8,67 5,60 5,24 | 11,80 | 17,78
1957 | 17,78 | 17,61 | 23,00 | 27,35 | 13,05 | 10,93 | 9,07 7,50 | 12,82 | 12,39 | 17,61 | 31,52
1958 | 15,40 | 14,70 | 13,73 | 17,78 | 1554 | 11,73 | 7,19 4,37 4,40 599 | 11,12 | 11,85
1959 | 13,31 | 653 | 14,34 | 9,00 | 696 | 6,13 | 400 | 597 | 2,66 | 3,22 | 14,84 | 19,00
1960 | 18,48 | 23,17 | 32,05 | 14,75 | 12,09 | 8,77 7,14 8,00 7,31 5,50 8,39 | 10,39
1961 | 29,96 | 29,09 | 23,00 | 23,52 | 20,91 | 16,72 | 13,97 | 9,62 6,91 5,05 6,94 | 12,53
1962 | 28,39 | 29,44 | 14,01 | 8,44 8,94 8,39 6,27 5,19 6,93 | 11,19 | 17,10 | 22,48
1963 | 15,87 | 16,93 | 12,27 | 936 | 7,12 | 585 | 548 | 458 | 3,60 | 437 | 7,31 | 9,07
1964 | 22,30 | 33,09 | 24,39 | 22,13 | 15,15 | 12,48 | 14,37 | 11,73 | 10,61 | 9,15 | 11,81 | 34,83
1965 | 42,31

1966 14,63 | 18,48 | 17,10 | 13,88 | 14,72 | 15,83 | 16,11 | 19,17 | 29,44 | 23,00
1967 | 32,74 | 31,70 | 28,39 | 2491 | 19,17 | 10,21 | 10,84 | 7,48 7,62 7,26 | 11,00 | 20,56
1968 | 17,61 | 17,22 | 21,78 | 14,16 | 10,49 | 9,05 8,81 8,49 8,37 7,41 9,36 | 13,28
1969 | 12,84 | 11,73 | 1549 | 12,46 | 7,80 | 6,70 | 560 | 3,80 | 2,66 | 8,28 | 20,30 | 21,10
1970 | 19,90 | 7,22 5,74 5,19 3,23 3,11 3,63 2,97 5,76 7,61 | 13,00 | 7,81
1971 5,28 7,56 | 11,70 | 1520 | 11,20 | 7,48 4,87 5,54 8,83 8,87 | 19,10 | 31,90
1972 | 14,80 | 15,00 | 22,70 | 17,20 | 10,40 | 5,51 5,42 5,04 547 | 11,00 | 14,00 | 11,80
1973 | 14,10 | 20,00 | 16,10 | 10,80 | 14,70 | 7,01 | 656 | 556 | 7,40 | 10,70 | 24,80 | 15,00
1974 | 1430 | 7,71 | 11,00 | 1150 | 761 | 7,03 | 445 | 3,98 | 453 | 996 | 8,04 | 15,10
1975 | 21,00 | 18,10 | 10,70 | 13,00 | 10,50 | 8,89 7,62 6,17 4,33 | 10,80 | 17,20 | 9,42
1976 | 13,50 | 14,40 | 11,30 | 9,78 9,06 6,76 8,17 7,55 5,19 6,50 5,62 | 13,10
1977 | 16,90 | 866 | 7,14 | 953 | 6,54 | 9,47 | 1050 | 9,83 | 10,30 | 9,42 | 23,20 | 23,20
1978 | 18,90 | 12,20 | 9,68 | 10,40 | 10,20 | 7,92 | 577 | 587 | 467 | 391 | 12,30 | 10,80
1979 | 26,37 | 36,19 | 18,45 | 15,69 | 11,27 | 8,63 | 10,96 | 6,75 | 8,65 | 6,12 | 13,14 | 18,35
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Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1980 | 18,06 | 12,12 | 4,74 6,90 3,17 3,61 2,92 4,16 4,49 6,28 | 13,54 | 28,59
1981 1471 | 7,64 5,75 5,85 4,09 3,17 7,10 | 10,53

1982 14,55 | 20,43 | 18,67 | 8,77 7,24 5,05 8,78 5,27 9,12 6,17 | 14,90
1983 | 18,50 | 10,91 | 15,55 | 13,07 | 9,25 | 14,21 | 7,20 | 7,20 | 16,55 | 13,66 | 13,70 | 15,90
1984 | 10,55 | 7,07 9,29 | 13,77 | 7,98 4,26 6,74 | 11,32 | 13,94
1985 | 29,48 | 24,56 | 20,33 | 14,57 | 13,26 | 7,28 5,08 5,75 6,22 791 | 12,29 | 8,51
1986 | 11,05 | 11,00 | 10,71 | 10,75 | 5,51 4,20 4,17 3,70 5,51 4,84 8,68 7,76
1987 | 12,66 | 14,10 | 9,58 | 14,77 | 12,87 | 10,35 | 5,71 8,18 | 10,06 | 8,57 8,36 | 20,17
1988 | 14,23 | 23,78 | 15,51 | 10,37 | 15,60 | 14,05 | 11,72 | 4,87 2,43 6,31 | 18,84 | 10,71
1989 | 21,66 | 21,35 | 19,04 | 16,15 | 14,27 | 1290 | 12,45 | 5,24 7,43 | 11,42 | 10,50 | 13,01
1990 | 7,50 5,47 8,12 9,63 9,97 6,33 7,09 7,57 | 10,60 | 8,00 | 17,35 | 11,12
1991 | 23,70 | 18,25 | 13,76 9,84 4,17 7,35 5,44 6,92 | 28,00 | 6,58 8,86
1992 | 15,89 | 8,71 7,18 5,48 4,19 3,19 5,45 8,02 | 17,80 | 12,60 | 12,85 | 12,32
1993 | 7,68 | 815 | 7,86 | 12,00 | 787 | 9,54 | 558 | 4,87 | 6,09 | 616 | 9,68 | 12,90
1994 | 20,96 | 18,02 | 26,08 | 29,18 | 14,81 | 11,99 | 8,73 7,53 7,01 7,77 | 12,57 | 24,14
1995 | 16,26 | 21,71 10,76 | 13,18 | 6,40 4,67 4,00 4,90 9,35 | 12,51 | 18,64
1996 | 25,77 | 21,21 | 19,46 | 14,16 | 12,17 | 7,79 6,05 547 | 13,98 | 593 | 14,46 | 14,65
1997 | 36,74 | 14,42 | 13,66 | 8,31 6,17 5,09 3,71 4,86 4,95 6,40 8,40 | 12,27
1998 | 12,65 | 37,38 | 13,65 | 8,76 | 522 | 9,45 | 539 | 490 | 494 | 955 | 11,53 | 16,93
1999 | 1166 | 7,30 | 11,37 | 8,29 5,36 4,81 4,38 4,28 2,42 2,28 6,99 7,41
2000 | 9,34 7,23 7,08 8,82 2,98 2,33 4,19 4,50 8,27 4,61 6,11 8,04
2001 | 11,13 | 6,15 4,26 4,34 5,29 3,62 3,43 2,47 2,50 2,16 6,92 | 16,20
2002 | 12,85 | 940 | 7,11 | 384 | 3,71 | 262 | 2,89 | 1,99 | 490 | 2,37 | 566 | 12,77
2003 | 10,92 | 423 | 693 | 353 | 301 | 2,39 | 2,19 | 425 | 411 | 571 | 10,01 | 18,87
2004 | 30,14 | 20,50 | 16,26 | 10,36 | 6,56 5,64 6,87 3,11 2,16 4,40 | 13,90 | 10,55
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1932 | 25,10 | 15,40 | 16,60 | 10,29 | 14,93 | 14,38 | 8,48 | 10,09 | 596 | 1153 | 15,77 | 25,27
1933 | 33,14 | 17,11 | 15,50 | 15,88 | 13,57 | 10,54 | 8,95 8,34 7,67 | 11,31 | 21,41 | 30,13
1934 | 43,70 | 18,23 | 19,40 | 15,73 | 16,35 | 11,28 | 853 | 8,33 | 7,07 | 7,04 | 8,58 | 14,91
1935 | 20,24 | 38,34 | 14,85 | 12,72 | 10,45 | 6,92 | 591 | 7,15 | 12,48 | 16,97 | 16,25 | 19,91
1936 | 12,05 | 1552 | 24,77 | 16,94 | 10,05 | 6,67 5,18 5,44 6,53 0,47 9,45 0,47

1937 0,47 | 23,42 | 11,71 | 16,07 | 15,25 | 8,88 6,82 4,79 4,14 7,84 | 15,20 | 0,47

1938 | 13,50 | 20,24 | 18,57 | 20,91 | 13,24 | 10,99 | 7,91 | 10,42 | 8,38 9,47 | 13,20 | 17,39
1939 | 14,29 | 9,62 | 1159 | 19,74 | 14,78 | 8,31 7,07 4,87 5,56 6,60 | 12,26 | 15,45
1940 | 21,75 | 23,42 | 25,77 | 13,22 | 938 | 6,20 | 499 | 3,80 | 3,67 | 6,32 | 12,93 | 11,53
1941 9,95 9,53 | 23,76 | 15,67 | 7,72 8,49 6,75 491 | 12,42 | 14,78 | 21,58 | 33,31
1942 | 41,86 | 14,36 | 21,58 | 23,93 | 17,89 | 13,00 | 19,40 | 13,42 | 11,21 | 26,11 | 22,59 | 50,91
1943 | 50,57 | 36,33 | 26,61 | 18,73 | 15,58 | 14,02 | 13,50 | 19,74 | 17,89 | 29,12 | 33,65 | 41,86
1944 | 28,12 | 52,75 | 37,84 | 24,43 | 20,91 | 15,75 | 18,23 | 12,72 | 11,41 | 10,47 | 15,35 | 25,60
1945 | 39,51 | 22,25 | 23,26 | 24,93 | 19,74 | 21,08 | 16,52 | 11,28 | 12,06 | 10,81 | 25,27 | 40,18
1946 | 38,00 | 19,40 | 25,77 | 23,93 | 15,60 | 14,44 | 9,65 7,62 7,32 | 13,39 | 21,75 | 23,09
1947 | 24,26 | 27,61 | 40,35 | 27,61 | 20,24 | 14,71 | 16,34 | 15,83 | 14,63 | 20,07 | 19,57 | 40,18
1948 | 21,08 | 27,95 | 35,99 | 22,75 | 17,39 | 12,30 | 11,54 | 12,26 | 12,15 | 13,20 | 21,41 | 38,34
1949 | 33,14 | 42,19 | 26,94 | 14,19 | 8,28 | 10,62 | 8,85 7,20 7,97 | 10,84 | 20,91 | 22,75
1950 | 32,14 | 27,28 | 14,63 | 18,23 | 11,56 | 9,06 6,37 5,41 4,76 7,41 | 11,13 | 17,73
1951 | 17,39 | 20,07 | 31,47 | 20,91 | 12,75 | 9,20 6,15 5,19 4,19 4,51 6,95 | 20,74
1952 | 32,14 | 48,23 | 22,42 | 15,00 | 13,92 | 9,20 9,77 824 | 11,34 | 9,65 | 20,58 | 33,14
1953 | 13,32 | 20,91 | 12,92 | 20,24 | 14,51 | 8,68 7,44 5,93 6,90 6,30 | 21,92 | 20,91
1954 | 10,57 | 8,53 | 7,97 | 10,69 | 1059 | 6,11 | 6,08 | 9,27 | 7,19 | 590 | 7,12 | 14,34
1955 | 24,60 | 11,63 | 10,32 | 13,74 | 10,42 | 9,40 | 581 | 4,44 | 422 | 482 | 14,31 | 17,02
1956 | 16,99 | 12,03 | 14,96 | 13,61 | 13,35 | 10,24 | 8,29 8,78 5,83 548 | 11,80 | 17,56
1957 | 17,56 | 17,39 | 22,59 | 26,78 | 13,00 | 10,96 | 9,16 7,66 | 12,78 | 12,37 | 17,39 | 30,80
1958 | 15,26 | 14,59 | 13,66 | 17,56 | 1540 | 11,73 | 7,35 4,64 4,67 6,20 | 11,14 | 11,85
1959 | 13,25 | 6,72 | 1424 | 9,10 | 7,14 | 6,33 | 429 | 618 | 3,00 | 3,53 | 14,73 | 18,73
1960 | 18,23 | 22,75 | 31,30 | 14,64 | 12,08 | 8,88 7,30 8,14 7,47 5,73 851 | 10,44
1961 | 29,29 | 28,45 | 22,59 | 23,09 | 20,58 | 16,54 | 13,89 | 9,70 7,09 5,29 7,12 | 12,50
1962 | 27,78 | 28,79 | 13,92 | 8,56 9,05 8,51 6,47 5,43 7,10 | 11,21 | 16,91 | 22,08
1963 | 15,72 | 16,74 | 12,25 | 9,45 7,29 6,06 5,71 4,84 3,90 4,64 7,47 9,16

1964 | 21,92 | 32,31 | 23,93 | 21,75 | 15,03 | 12,45 | 14,28 | 11,73 | 10,66 | 9,25 | 11,81 | 33,98
1965 | 41,19

1966 1453 | 18,23 | 16,91 | 13,81 | 14,61 | 15,68 | 15,95 | 18,90 | 28,79 | 22,59
1967 | 31,97 | 30,97 | 27,78 | 24,43 | 18,90 | 10,27 | 10,87 | 7,64 7,77 7,42 | 11,02 | 20,24
1968 | 17,39 | 17,02 | 21,41 | 14,07 | 10,54 | 9,15 8,91 8,61 8,49 7,57 9,45 | 13,22
1969 | 12,80 | 11,73 | 1535 | 12,43 | 794 | 6,89 | 583 | 493 | 299 | 9,21 | 192 | 234

1970 | 22,30 | 13,10 | 9,35 7,38 5,13 4,45 3,88 4,47 9,14 | 13,80 | 20,10 | 12,00
1971 7,53 | 11,30 | 12,60 | 12,20 | 11,60 | 11,20 | 6,40 7,47 | 10,90 | 9,38 | 21,40 | 33,00
1972 | 14,00 | 20,80 | 19,40 | 15,80 | 7,52 | 504 | 490 | 568 | 3,36 | 9,45 | 16,50 | 12,00
1973 | 16,70 | 23,60 | 16,20 | 10,00 | 16,70 | 7,05 | 513 | 3,34 | 6,15 | 10,90 | 30,20 | 21,40
1974 | 14,20 | 8,18 | 12,80 | 14,00 | 598 | 6,15 | 3,57 | 3,02 | 4,70 | 12,00 | 8,18 | 20,50
1975 | 25,10 | 22,90 | 13,50 | 12,80 | 10,10 | 7,96 5,56 3,45 530 | 11,70 | 23,10 | 12,60
1976 | 13,30 | 16,60 | 13,60 | 10,20 | 9,22 7,35 8,01 7,83 9,18 | 13,20 | 13,30 | 18,30
1977 | 16,10 | 7,96 6,21 9,49 5,31 3,57 3,11 4,71 5,57 7,23 | 25,10 | 31,80
1978 | 27,40 | 13,80 | 10,40 | 9,75 | 908 | 6,48 | 536 | 466 | 433 | 3,79 | 12,50 | 8,95

1979 | 29,25 | 40,23 | 20,39 | 17,30 | 12,36 | 9,41 | 12,01 | 7,31 | 9,43 | 6,60 | 14,45 | 20,28
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1980 | 19,96 | 13,31 | 5,06 7,47 3,30 3,79 3,02 4,41 4,78 6,78 | 1490 | 31,73
1981 16,21 | 8,30 6,19 6,30 4,33 3,30 7,70 | 11,53

1982 16,03 | 22,61 | 20,64 | 957 | 785 | 541 | 958 | 565 | 9,96 6,66 | 16,42
1983 | 20,45 | 11,96 | 17,15 | 14,37 | 10,10 | 15,65 | 7,81 7,81 | 18,27 | 15,03 | 15,08 | 17,54
1984 | 1156 | 7,66 | 10,15 | 15,16 | 8,68 4,52 7,30 | 1242 | 15,35
1985 | 32,73 | 27,23 | 22,49 | 16,05 | 14,59 | 7,90 5,44 6,19 6,71 8,60 | 13,50 | 9,27
1986 | 12,12 | 12,06 | 11,74 | 11,78 | 5,92 4,45 4,42 3,90 5,92 5,17 9,46 8,44
1987 | 13,92 | 15,53 | 10,47 | 16,28 | 14,15 | 11,33 | 6,14 8,91 | 1101 | 9,34 9,11 | 22,32
1988 | 15,67 | 26,35 | 17,10 | 11,36 | 17,20 | 1547 | 12,86 | 5,20 | 2,47 | 6,81 | 20,83 | 11,74
1989 | 23,98 | 23,64 | 21,05 | 17,82 | 15,72 | 14,18 | 13,68 | 5,62 8,07 | 1253 | 11,50 | 14,31
1990 | 8,15 5,87 8,84 | 10,53 | 10,91 | 6,84 7,69 8,22 | 1161 | 8,70 | 19,16 | 12,19
1991 | 26,26 | 20,17 | 15,15 10,76 | 4,42 7,98 5,84 750 | 31,07 | 7,12 9,67
1992 | 1753 | 9,50 | 7,79 | 589 | 444 | 332 | 585 | 8,73 | 19,66 | 13,85 | 14,13 | 13,54
1993 | 8,35 8,87 8,65 | 13,18 | 8,56 | 10,43 | 6,00 | 520 | 657 | 665 | 10,58 | 14,18
1994 | 23,20 | 19,91 | 28,93 | 32,39 | 16,32 | 13,17 | 9,52 8,18 7,60 8,45 | 13,82 | 26,76
1995 | 17,94 | 24,04 11,79 | 1450 | 6,91 4,98 4,23 524 | 10,21 | 13,75 | 20,60
1996 | 28,58 | 23,48 | 21,52 | 1559 | 13,37 | 8,47 | 6,52 | 587 | 1539 | 6,39 | 15,93 | 16,14
1997 | 40,85 | 15,88 | 1503 | 9,05 | 666 | 545 | 391 | 519 | 529 | 6,91 | 9,15 | 13/48
1998 | 13,90 | 41,56 | 15,02 | 9,55 | 560 | 10,33 | 5,79 | 524 | 528 | 10,44 | 12,65 | 18,69
1999 | 1280 | 7,92 | 12,47 | 9,03 5,75 5,14 4,66 4,54 2,46 2,31 7,57 8,04
2000 | 10,20 | 7,84 7,68 9,62 3,09 2,36 4,44 4,79 9,01 4,91 6,59 8,75
2001 | 12,20 | 6,64 4,52 4,61 5,67 3,81 3,59 2,52 2,55 2,17 7,50 | 17,88
2002 | 14,13 | 10,27 | 7,71 | 4,05 | 3,91 | 2,69 | 2,99 198 | 524 | 241 6,09 | 14,04
2003 | 11,97 | 4,49 7,51 3,71 3,12 2,43 2,21 4,51 4,35 6,14 | 10,95 | 20,86
2004 | 33,47 | 22,68 | 17,94 | 11,34 | 7,09 6,06 7,44 3,24 2,17 4,68 | 15,30 | 11,56
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Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 | 8,20 4,97 5,37 3,27 4,81 4,63 2,67 3,20 1,83 3,68 5,09 8,25
1933 | 10,87 | 5,54 5,00 5,13 4,36 3,35 2,82 2,62 2,40 3,61 6,97 9,87
1934 | 14,38 | 591 | 6,30 | 508 | 529 | 360 | 2,68 | 2,61 | 2,20 | 2,19 | 2,70 | 481
1935 | 6,58 | 12,60 | 4,78 | 408 | 332 | 2,15 | 181 | 2,22 | 400 | 549 | 525 | 647
1936 | 3,85 5,01 8,08 5,48 3,19 2,06 1,57 1,66 2,02 2,99

1937 7,64 3,74 5,19 4,92 2,80 2,11 1,44 1,22 2,45 4,90

1938 | 4,34 6,58 6,02 6,80 4,22 3,50 2,48 3,31 2,63 2,99 4,24 5,63
1939 | 4,60 3,04 3,70 6,41 4,76 2,61 2,20 1,47 1,69 2,04 3,93 4,98
1940 | 7,08 7,64 8,42 4,21 2,97 1,91 1,51 1,11 1,06 1,95 4,15 3,68
1941 | 3,16 3,02 7,75 5,06 2,41 2,67 2,09 1,48 3,98 4,76 7,03 | 10,93
1942 | 13,77 | 4,62 7,03 7,81 5,80 4,17 6,30 4,31 3,57 8,53 7,36 | 16,78
1943 | 16,67 | 11,93 | 8,70 6,08 5,03 4,51 4,34 6,41 5,80 9,53 | 11,04 | 13,77
1944 | 9,20 | 17,40 | 1243 | 7,97 | 6,80 | 508 | 591 | 408 | 364 | 3,33 | 495 | 836
1945 | 12,99 | 7,25 | 758 | 8,14 | 641 | 686 | 534 | 360 | 386 | 3,44 | 825 | 1321
1946 | 12,49 | 6,30 8,42 7,81 5,03 4,65 3,06 2,38 2,28 4,30 7,08 7,53
1947 | 7,92 9,03 | 13,27 | 9,03 6,58 4,74 5,28 5,11 4,71 6,52 6,36 | 13,21
1948 | 6,86 | 9,14 | 11,82 | 7,42 | 563 | 394 | 369 | 393 | 389 | 424 | 6,97 | 12,60
1949 | 10,87 | 13,88 | 8,81 | 457 | 2,60 | 338 | 2,79 | 2,24 | 250 | 345 | 6,80 | 7,42
1950 | 10,54 | 8,92 | 4,71 | 591 | 369 | 286 | 19 | 164 | 143 | 2,31 | 355 | 574
1951 | 5,63 6,52 | 10,31 | 6,80 4,09 2,90 1,89 1,57 1,24 1,34 2,16 6,75
1952 | 10,54 | 15,89 | 7,30 4,83 4,48 2,90 3,09 2,59 3,62 3,06 6,69 | 10,87
1953 | 4,28 6,80 4,14 6,58 4,67 2,73 2,32 1,82 2,14 1,94 7,14 6,80
1954 | 3,36 | 2,68 | 250 | 340 | 337 | 188 | 187 | 293 | 2,24 | 181 | 2,21 | 4,62
1955 | 8,03 | 3,71 | 3,28 | 442 | 331 | 297 | 1,78 | 1,32 | 125 | 145 | 461 | 551
1956 | 5,50 3,85 4,82 4,37 4,29 3,25 2,60 2,77 1,78 1,67 3,77 5,69
1957 | 5,69 5,63 7,36 8,75 4,17 3,49 2,89 2,39 4,10 3,96 5,63 | 10,09
1958 | 492 | 470 | 439 | 569 | 497 | 375 | 229 | 139 | 140 | 191 | 355 | 3,79
1959 | 425 | 208 | 458 | 287 | 2,22 | 195 | 127 | 190 | 0,84 | 1,02 | 474 | 6,08
1960 | 5,91 7,42 | 10,26 | 4,72 3,86 2,80 2,27 2,55 2,33 1,75 2,68 3,32
1961 | 9,59 9,31 7,36 7,53 6,69 5,35 4,47 3,07 2,20 1,61 2,21 4,00
1962 | 9,09 9,42 4,48 2,69 2,85 2,68 2,00 1,65 2,21 3,57 5,47 7,19
1963 | 5,07 5,41 3,92 2,99 2,27 1,86 1,75 1,46 1,14 1,39 2,33 2,89
1964 | 7,14 | 1059 | 781 | 7,08 | 485 | 399 | 459 | 3,75 | 339 | 2,92 | 3,77 | 11,15
1965 | 13,55

1966 4,68 5,91 5,47 4,44 4,71 5,06 5,15 6,13 9,42 7,36
1967 | 10,48 | 10,15 | 9,09 7,97 6,13 3,26 3,46 2,39 2,43 2,31 3,51 6,58
1968 | 563 | 551 | 697 | 453 | 335 | 289 | 2,81 | 271 | 2,67 | 2,36 | 2,99 | 4,24
1969 | 410 | 3,75 | 495 | 398 | 249 | 214 | 1,78 | 2,70 | 2,21 | 460 | 9,70 | 10,04
1970 | 9,53 4,15 3,52 3,29 2,46 2,40 2,63 2,35 3,53 4,31 6,60 4,40
1971 | 3,33 4,29 6,05 7,53 5,84 4,26 3,15 3,44 4,83 4,85 9,19 | 14,62
1972 | 7,36 | 7,45 | 10,71 | 838 | 550 | 3,42 | 3,38 | 3,22 575 | 7,02 | 6,09
1973 | 7,07 9,57 7,92 5,67 7,32 4,06 3,87 3,44 4,22 562 | 11,61 | 7,45
1974 | 7,15 4,36 5,75 5,96 4,31 4,07 2,97 2,77 3,01 5,31 4,50 7,49
1975 | 9,99 8,76 5,62 6,60 5,54 4,86 4,32 3,70 5,67 8,38 5,08
1976 | 6,81 7,19 5,88 5,23 4,93 3,95 4,55 4,29 3,29 3,84 3,47 6,64
1977 | 825 | 476 | 411 | 513 | 386 | 510 | 554 | 526 | 545 | 5,08 | 10,93 | 10,93
1978 | 9,10 | 6,26 | 5,19 | 550 | 541 | 445 | 353 | 358 | 3,07 | 2,74 | 6,30 | 5,67
1979 | 12,27 | 16,44 | 891 | 7,74 | 587 | 475 | 573 | 395 | 475 | 368 | 6,66 | 8,87
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Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1980 | 8,75 6,23 3,10 4,01 2,43 2,62 2,32 2,85 2,99 3,75 6,83 | 13,21
1981 7,33 4,33 3,52 3,57 2,82 2,43 4,10 5,55

1982 7,26 9,75 9,01 4,81 4,16 3,23 4,81 3,32 4,95 3,70 7,41
1983 | 893 | 571 | 768 | 663 | 501 | 7,11 | 414 | 414 | 811 | 688 | 690 | 7,83
1984 | 5,56 4,08 5,03 6,93 4,47 2,89 3,94 5,89 7,00
1985 | 1359 | 11,50 | 9,71 7,27 6,71 4,17 3,24 3,52 3,72 4,44 6,30 4,70
1986 5,77 5,75 5,63 5,65 3,42 2,87 2,85 2,66 3,42 3,14 4,77 4,38
1987 | 6,46 | 707 | 515 | 735 | 6,555 | 548 | 351 | 456 | 535 | 472 | 463 | 9,64
1988 | 7,12 | 11,17 | 766 | 548 | 7,70 | 705 | 6,06 | 3,15 | 2,12 | 3,76 | 9,08 | 5,63
1989 | 10,27 | 10,14 | 9,16 7,94 7,14 6,56 6,37 3,31 4,24 5,93 5,54 6,60
1990 | 4,27 3,41 4,53 5,17 5,31 3,77 4,09 4,30 5,58 4,48 8,45 5,80
1991 | 11,14 | 8,83 6,92 5,26 2,85 4,20 3,39 4,02 | 1296 | 3,88 4,84
1992 7,83 4,78 4,13 3,41 2,86 2,44 3,40 4,49 8,64 6,43 6,54 6,31
1993 | 4,34 4,54 4,42 6,18 4,42 5,13 3,45 3,15 3,67 3,70 5,19 6,56
1994 | 9,98 8,73 | 12,15 | 13,46 | 7,37 6,17 4,79 4,28 4,06 4,38 6,42 | 11,33
1995 | 7,98 | 10,29 5,65 6,68 3,80 3,07 2,78 3,16 5,05 6,39 8,99
1996 | 12,02 | 10,08 | 9,34 | 709 | 6,25 | 439 | 365 | 341 | 702 | 360 | 7,22 | 7,30
1997 | 16,67 | 7,20 | 6,88 | 461 | 3,70 | 324 | 266 | 3,15 | 3,19 | 3,80 | 4,65 | 6,29
1998 | 6,45 | 16,94 | 688 | 480 | 3,30 | 509 | 337 | 316 | 3,18 | 514 | 598 | 8,90
1999 6,03 4,18 5,53 4,67 3,54 3,64 3,17 3,18 2,83 4,18 7,09 3,89
2000 | 5,71 5,31 4,71 4,35 2,25 1,65 2,40 3,37 4,14 2,43 2,80 4,67
2001 7,06 3,69 2,89 2,92 2,56 1,99 2,41 1,76 2,15 2,00 4,02 7,96
2002 | 1,89 | 286 | 219 | 190 | 266 | 2,27 | 1,81 | 193 | 1,99 | 187 | 3,02 | 5,02
2003 | 5,78 | 2,88 | 403 | 386 | 3,12 | 2,77 | 2,87 | 3,02 | 2,83 | 351 | 533 | 9,09
2004 | 13,87 | 9,78 7,98 5,48 3,87 3,48 4,00 2,40 2,00 2,95 6,98 5,56
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Série Historica de Vazdes Médias Mensais do Posto 59500014

Data Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
1932 1165| 682 | 7,42 | 428 | 659 | 6,31 | 3,38 | 418 | 2,13 | 490 | 7,01 | 11,73
1933 15,65 | 7,67 | 6,87 | 7,06 | 591 | 441 | 362 | 3,32 | 298 | 4,79 | 9,81 | 14,15
1934 20,90 | 8,23 | 881 | 6,99 | 7,30 | 4,77 | 341 | 3,31 | 2,68 | 2,67 | 3,43 | 6,58
1935 9,23 | 18,23 | 6,55 | 549 | 437 | 2,61 | 2,11 | 2,72 | 537 | 7,61 | 7,25 | 9,06
1936 516 | 6,88 | 11,48 | 7,59 | 4,17 | 2,48 | 1,74 | 1,87 | 2,42 3,87

1937 10,81 | 4,99 | 7,16 | 6,75 | 3,58 | 2,56 | 1,55 | 1,22 | 3,07 | 6,72

1938 588 | 9,23 | 840 | 956 | 5,70 | 463 | 3,10 | 435 | 3,33 | 3,87 | 573 | 7,81
1939 6,27 | 395 | 493 | 898 | 6,51 | 3,30 | 2,68 | 1,59 | 1,93 | 2,45 | 5,27 | 6,85
1940 9,98 | 10,81 11,98 | 569 | 383 | 225 | 1,65 | 1,06 | 0,99 | 2,31 | 560 | 4,90
1941 4,12 | 3,91 | 10,98 | 6,96 | 3,01 | 3,39 | 252 | 1,61 | 534 | 6,51 | 9,90 | 15,73
1942 19,98 | 6,31 | 9,90 | 11,06 | 8,06 | 563 | 8,81 | 584 | 4,74 | 12,15 | 10,40 | 24,48
1943 24,31 17,23 (12,40 | 8,48 | 6,91 | 6,14 | 588 | 8,98 | 8,06 | 13,65 | 15,90 | 19,98
1944 13,15 | 25,40 | 17,98 | 11,31 | 9,56 | 7,00 | 8,23 | 549 | 4,84 | 4,37 | 6,80 | 11,90
1945 18,81 | 10,23 | 10,73 | 11,56 | 8,98 | 9,65 | 7,38 | 4,77 | 517 | 454 | 11,73 | 19,15
1946 18,06 | 8,81 | 11,98 | 11,06 | 6,92 | 6,35 | 3,97 | 296 | 2,81 | 582 | 9,98 | 10,65
1947 11,23 { 12,90 | 19,23 | 1290 | 9,23 | 6,48 | 7,29 | 7,04 | 6,44 | 9,15 | 8,90 | 19,15
1948 9,65 | 13,06 | 17,06 | 10,48 | 7,81 | 528 | 491 | 527 | 5,21 | 5,73 | 9,81 | 18,23
1949 15,65 | 20,15 | 12,56 | 6,22 | 3,28 | 445 | 3,57 | 2,75 | 3,13 | 4,56 | 9,56 | 10,48
1950 15,15 (12,73 | 6,44 | 8,23 | 492 | 3,67 | 2,33 | 1,86 | 1,53 | 2,85 | 4,70 | 7,98
1951 781 | 9,15 | 14,81 | 9,56 | 551 | 3,74 | 2,22 | 1,75 | 1,25 | 1,41 | 2,62 | 9,48
1952 15,15 | 23,15 | 10,31 | 6,62 | 6,09 | 3,74 | 4,02 | 3,27 | 481 | 3,97 | 9,40 | 15,65
1953 579 | 9,56 | 559 | 923 | 6,38 | 3,48 | 2,87 | 2,12 | 2,60 | 2,30 | 10,06 | 9,56
1954 442 | 3,41 | 3,13 | 4,48 | 443 | 2,21 | 2,19 | 3,77 | 2,74 | 2,10 | 2,71 | 6,30
1955 11,40 | 495 | 430 | 6,00 | 435 | 3,84 | 2,06 | 1,37 | 1,27 | 1,57 | 6,28 | 7,63
1956 761 | 515 | 6,61 | 593 | 581 | 4,26 | 3,29 | 3,53 | 2,07 | 1,89 | 5,03 | 7,90
1957 790 | 7,81 | 10,40 | 12,48 | 563 | 4,62 | 3,72 | 2,97 | 552 | 532 | 7,81 | 14,48
1958 6,76 | 6,42 | 596 | 7,90 | 6,82 | 500 | 2,82 | 1,47 | 1,49 | 2,25 | 4,71 | 5,06
1959 576 | 2,51 | 6,25 | 3,69 | 2,72 | 2,32 | 1,30 | 2,24 | 0,66 | 0,92 | 6,49 | 8,48
1960 8,23 | 10,48 | 14,73 | 6,45 | 5,17 | 3,58 | 2,80 | 3,22 | 2,88 | 2,02 | 3,40 | 4,36
1961 13,73 | 13,31 | 10,40 | 10,65 | 9,40 | 7,39 | 6,07 | 3,99 | 2,69 | 1,80 | 2,71 | 5,38
1962 12,98 | 13,48 | 6,09 | 3,42 | 3,67 | 3,40 | 2,38 | 1,87 | 2,70 | 4,74 | 7,57 | 10,15
1963 6,98 | 7,49 | 526 | 3,87 | 2,79 | 2,18 | 2,01 | 1,57 | 1,11 | 1,47 | 2,88 | 3,72
1964 10,06 | 15,23 | 11,06 | 9,98 | 6,64 | 536 | 6,26 | 500 | 4,47 | 3,77 | 5,04 | 16,06
1965 19,65

1966 6,39 | 823 | 757 | 6,03 | 6,43 | 6,96 | 7,10 | 8,56 | 13,48 | 10,40
1967 15,06 | 14,56 | 12,98 | 11,31 | 8,56 | 4,27 | 4,57 | 297 | 3,03 | 2,86 | 4,65 | 9,23
1968 781 | 763 | 9,81 | 6,16 | 441 | 3,72 | 3,60 | 3,45 | 3,39 | 2,93 | 3,87 | 574
1969 553 | 500 | 680 | 535 | 3,12 | 2,59 | 2,07 | 1,20 | 0,65 | 3,35 | 9,10 | 9,49
1970 891 | 284 | 2,23 | 1,87 | 093 | 0,87 | 1,12 | 0,80 | 2,24 | 3,03 | 5,61 | 3,12
1971 191 | 3,00 | 499 | 6,66 | 475 | 296 | 1,71 | 2,03 | 3,61 | 3,63 | 8,53 | 14,66
1972 6,47 | 6,57 |1025| 7,62 | 4,36 | 2,02 | 1,98 | 1,79 4,65 | 6,09 | 503
1973 6,13 | 896 | 7,09 | 455 | 6,42 | 2,74 | 252 | 2,04 | 293 | 451 | 11,26 | 6,57
1974 6,23 | 3,07 | 465 | 489 | 303 | 2,75 | 151 | 1,29 | 1,55 | 4,15 | 3,23 | 6,61
1975 9,44 | 8,05 | 451 | 561 | 441 | 3,64 | 3,03 | 2,34 455 | 7,62 | 3,89
1976 585 | 6,28 | 479 | 407 | 3,72 | 2,62 | 3,29 | 3,00 | 1,87 | 2,49 | 2,07 | 5,66
1977 7,48 | 353 | 2,80 | 3,95 | 2,51 | 3,92 | 441 | 4,09 | 431 | 3,89 | 10,49 | 10,49
1978 843 | 522 | 402 | 436 | 427 | 3,17 | 2,14 | 2,19 | 1,62 | 1,25 | 5,27 | 4,55
1979 12,01 | 16,72 | 8,22 | 6,90 | 4,78 | 351 | 463 | 2,61 | 3,52 | 2,31 | 5,67 | 8,17
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64

Série Historica de Vazdes Médias Mensais do Posto 59500014 - Continuacgao

Data Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
1980 803 | 519 | 1,65 | 2,69 | 0,90 | 1,11 | 0,78 | 1,37 | 1,53 | 2,39 | 5,87 | 13,08
1981 6,43 | 3,04 | 2,14 | 2,18 | 1,34 | 0,90 | 2,78 | 4,42

1982 6,35 | 9,17 | 832 | 358 | 2,85 | 1,80 | 359 | 1,91 | 3,75 | 2,34 | 6,52
1983 824 | 461 | 683 | 564 | 381 | 619 | 283 | 2,83 | 7,31 | 592 | 594 | 7,00
1984 4,43 | 2,77 | 3,83 | 5,98 | 3,20 142 | 2,61 | 4,80 | 6,06
1985 13,50 | 11,15 | 9,12 | 6,36 | 5,73 | 2,87 | 1,81 | 2,14 | 2,36 | 3,17 | 5,27 | 3,46
1986 467 | 465 | 451 | 453 | 2,02 | 1,39 | 1,38 | 1,15 | 2,02 | 1,70 | 3,54 | 3,10
1987 544 | 6,13 | 397 | 6,46 | 555 | 434 | 2,12 | 3,30 | 420 | 3,49 | 3,39 | 9,04
1988 6,20 | 10,77 | 6,81 | 435 | 6,85 | 6,11 | 499 | 1,71 | 0,54 | 2,40 | 8,41 | 4,51
1989 9,76 | 961 | 850 | 7,12 | 6,22 | 556 | 534 | 1,89 | 294 | 485 | 441 | 5,61
1990 2,97 | 2,00 | 3,27 | 3,99 | 416 | 2,41 | 2,78 | 3,01 | 4,46 | 3,21 | 7,69 | 4,71
1991 10,73 | 8,12 | 5,97 4,09 | 1,38 | 290 | 1,99 | 2,70 | 12,79 | 2,53 | 3,62
1992 6,99 | 355|282 | 201|139 | 091|199 | 322 | 791 | 542 | 554 | 528
1993 3,06 | 3,28 | 3,15 | 513 | 3,15 | 3,95 | 2,05 | 1,71 | 2,30 | 2,33 | 4,02 | 5,56
1994 9,42 | 8,01 | 11,87 (13,36 | 6,47 | 512 | 3,56 | 2,99 | 2,74 | 3,10 | 5,40 | 10,94
1995 7,17 | 9,78 | 453 | 569 | 245 | 1,62 | 1,30 | 1,73 | 3,86 | 537 | 8,31

1996 11,72 | 9,54 | 8,70 | 6,16 | 5,21 | 3,11 | 2,28 | 2,00 | 6,08 | 2,22 | 6,31 | 6,40
1997 16,98 | 6,29 | 592 | 3,36 | 2,34 | 1,82 | 1,16 | 1,71 | 1,75 | 2,45 | 3,40 | 5,26
1998 544 |17,29 | 592 | 358 | 188 | 391 | 1,96 | 1,73 | 1,75 | 3,96 | 4,90 | 8,76
1999 9,71 | 2,88 | 3,47 | 1,75 | 1,56 | 1,95 | 0,90 | 0,92 | 0,62 | 0,88 | 4,53 | 3,68
2000 6,25 | 557 | 2,77 | 361 | 082 | 0,63 | 0,87 | 1,54 | 449 | 0,76 | 2,31 | 3,23
2001 471|233 | 142 | 1,46 | 191 | 1,11 | 1,02 | 0,48 | 0,52 | 0,52 | 2,70 | 7,14
2002 355 | 506 | 095 | 049 | 151 | 0,61 | 0,52 | 0,43 | 2,07 | 0,43 | 554 | 4,42
2003 375|141 | 270 | 0,79 | 0,82 | 0,53 | 0,43 | 1,42 | 1,35 | 2,12 | 4,18 | 8,42
2004 1382 | 9,20 | 7,17 | 434 | 252 | 2,08 | 2,67 | 0,87 | 0,42 | 1,49 | 6,04 | 4,43




Vazbes Médias Mensais — Eixo Guapi-Acu Jusante

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 | 20,60 | 12,64 | 13,63 | 8,44 | 12,25 | 11,80 | 6,96 8,28 4,89 9,46 | 12,94 | 20,74
1933 | 27,20 | 14,04 | 12,72 | 13,04 | 11,14 | 8,65 7,34 6,85 6,30 9,28 | 17,57 | 24,72
1934 | 35,86 | 14,96 | 1592 | 1291 | 1342 | 9,25 7,00 6,83 5,80 5,77 7,04 | 12,24
1935 | 16,61 | 31,46 | 12,18 | 10,44 | 858 | 568 | 4,85 | 587 | 10,24 | 13,93 | 13,34 | 16,34
1936 | 9,89 | 12,73 | 20,32 | 13,90 | 8,25 5,47 4,25 4,47 5,36 7,91 7,75 | 16,71
1937 | 27,05 | 19,22 | 9,61 | 13,19 | 1251 | 7,29 5,60 3,93 3,40 6,43 | 12,47 | 25,49
1938 | 11,08 | 16,61 | 15,24 | 17,16 | 10,78 | 9,02 6,49 8,55 6,87 7,77 | 10,84 | 14,27
1939 | 11,73 | 7,89 9,52 | 16,20 | 12,13 | 6,82 5,80 4,00 4,56 5,42 | 10,07 | 12,68
1940 | 17,85 | 19,22 | 21,15 | 10,77 | 7,70 | 5,09 | 4,10 | 3,12 | 3,01 | 518 | 10,62 | 9,46
1941 | 8,17 7,82 | 19,50 | 12,86 | 6,34 6,97 5,54 4,03 | 10,19 | 12,13 | 17,71 | 27,34
1942 | 34,35 | 11,78 | 17,71 | 19,64 | 14,69 | 10,67 | 1592 | 11,01 | 9,20 | 21,42 | 18,54 | 41,78
1943 | 41,50 | 29,81 | 21,84 | 15,37 | 12,79 | 11,51 | 11,08 | 16,20 | 14,69 | 23,90 | 27,61 | 34,35
1944 | 23,07 | 43,29 | 31,05 | 20,05 | 17,16 | 12,93 | 14,96 | 10,44 | 9,36 | 859 | 12,60 | 21,01
1945 | 32,43 | 18,26 | 19,09 | 20,46 | 16,20 | 17,30 | 1356 | 925 | 9,90 | 8,87 | 20,74 | 32,98
1946 | 31,19 | 15,92 | 21,15 | 19,64 | 12,80 | 11,85 | 7,92 6,26 6,01 | 10,99 | 17,85 | 18,95
1947 | 19,91 | 22,66 | 33,11 | 22,66 | 16,61 | 12,07 | 13,41 | 12,99 | 12,00 | 16,47 | 16,06 | 32,98
1948 | 17,30 | 22,94 | 29,54 | 18,67 | 14,27 | 10,09 | 9,47 | 10,07 | 9,97 | 10,84 | 17,57 | 31,46
1949 | 27,20 | 34,63 | 22,11 | 11,65 | 6,79 8,72 7,26 5,91 6,54 8,90 | 17,16 | 18,67
1950 | 26,37 | 22,39 | 12,00 | 14,96 | 949 | 7,44 | 522 | 444 | 3,90 | 608 | 9,13 | 14,55
1951 | 14,27 | 16,47 | 25,82 | 17,16 | 10,46 | 7,55 5,05 4,26 3,44 3,70 5,71 | 17,02
1952 | 26,37 | 39,58 | 18,40 | 12,31 | 11,43 | 7,55 8,02 6,76 9,31 7,92 | 16,89 | 27,20
1953 | 10,93 | 17,16 | 10,60 | 16,61 | 1191 | 7,12 6,10 4,87 5,66 517 | 17,99 | 17,16
1954 | 868 | 700 | 654 | 877 | 869 | 502 | 499 | 760 | 590 | 484 | 584 | 11,77
1955 | 20,19 | 9,54 8,47 | 11,28 | 8,55 7,71 4,77 3,64 3,46 3,96 | 11,74 | 13,97
1956 | 13,94 | 9,87 | 12,28 | 11,17 | 10,96 | 8,40 6,81 7,20 4,78 4,50 9,68 | 1441
1957 | 14,41 | 14,27 | 18,54 | 21,97 | 10,67 | 8,99 7,52 6,28 | 10,49 | 10,15 | 14,27 | 25,27
1958 | 12,53 | 11,98 | 11,21 | 14,41 | 12,64 | 9,63 6,04 3,81 3,84 5,09 9,14 9,72
1959 | 10,88 | 551 | 11,69 | 747 | 586 | 520 | 352 | 507 | 2,46 | 290 | 12,09 | 15,37
1960 | 14,96 | 18,67 | 25,69 | 12,02 | 9,91 7,29 5,99 6,68 6,13 4,70 6,98 8,57
1961 | 24,04 | 23,35 | 18,54 | 18,95 | 16,89 | 1357 | 11,40 | 7,96 5,82 4,34 5,84 | 10,26
1962 | 22,80 | 23,62 | 11,43 | 7,03 7,42 6,98 5,31 4,45 5,83 9,20 | 13,87 | 18,12
1963 | 12,90 | 13,74 | 10,05 | 7,75 | 598 | 498 | 469 | 397 | 3,20 | 381 | 613 | 7,52
1964 | 17,99 | 26,51 | 19,64 | 17,85 | 12,33 | 10,22 | 11,72 | 963 | 874 | 759 | 9,69 | 27,89
1965 | 33,80 | 26,91 | 14,60 | 11,88 | 10,54 | 8,35 7,43 6,90 6,28 8,27 | 10,40 | 16,71
1966 | 33,45 | 11,13 | 11,92 | 14,96 | 13,87 | 11,33 | 11,99 | 12,87 | 13,09 | 15,51 | 23,62 | 18,54
1967 | 26,24 | 25,41 | 22,80 | 20,05 | 15,51 | 8,43 8,92 6,27 6,38 6,09 9,05 | 16,61
1968 | 14,27 | 13,97 | 17,57 | 11,55 | 8,65 7,51 7,31 7,07 6,97 6,21 7,75 | 10,85
1969 | 10,51 | 9,63 | 12,60 | 10,20 | 6,52 | 565 | 4,78 | 405 | 2,45 | 7,48 | 15,76 | 19,20
1970 | 18,30 | 10,75 | 7,67 6,06 4,21 3,65 3,18 3,67 750 | 11,33 | 16,50 | 9,85
1971 | 6,18 9,27 | 10,34 | 10,01 | 9,52 9,19 5,25 6,13 8,95 7,70 | 17,56 | 27,08
1972 | 11,49 | 17,07 | 15,92 | 1297 | 6,17 4,14 4,02 4,66 2,76 7,76 | 13,54 | 9,85
1973 | 13,71 | 19,37 | 13,29 | 8,21 | 13,71 | 5,79 4,21 2,74 5,05 8,95 | 24,78 | 17,56
1974 | 1165 | 6,71 | 1050 | 11,49 | 491 | 505 | 2,93 | 248 | 3,86 | 985 | 6,71 | 16,82
1975 | 20,60 | 18,79 | 11,08 | 10,50 | 8,29 6,53 4,56 2,83 4,35 9,60 | 18,96 | 10,34
1976 | 10,91 | 13,62 | 11,16 | 8,37 7,57 6,03 6,57 6,43 7,53 | 10,83 | 10,91 | 15,02
1977 | 13,21 | 6,53 | 510 | 7,79 | 436 | 293 | 2,55 | 387 | 457 | 593 | 20,60 | 26,10
1978 | 22,49 | 11,33 | 853 | 800 | 745 | 532 | 440 | 382 | 355 | 311 | 10,26 | 7,34
1979 | 24,00 | 33,02 | 16,73 | 14,20 | 10,214 | 7,72 | 9,86 | 6,00 | 7,74 | 542 | 11,86 | 16,64
1980 | 16,38 | 10,92 | 4,15 6,13 2,71 3,11 2,48 3,62 3,92 5,56 | 12,23 | 26,04
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Guapi-A¢u Jusante - Continuacao

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1981 | 23,72 | 18,06 | 16,84 | 13,30 | 6,81 5,08 5,17 3,55 2,71 6,32 9,47 23,64
1982 | 21,53 | 13,16 | 18,55 | 16,94 | 7,85 6,45 4,44 7,86 4,64 8,17 5,46 13,48
1983 | 16,78 | 9,81 | 14,07 | 11,80 | 8,29 | 1284 | 6,41 6,41 14,99 | 12,34 | 12,38 | 14,39
1984 | 9,48 6,29 8,33 | 12,44 | 7,13 7,48 6,82 6,71 3,71 599 | 10,19 | 12,60
1985 | 26,86 | 22,34 | 18,46 | 13,17 | 11,97 | 6,48 4,46 5,08 5,51 7,06 | 11,08 7,61
1986 9,94 9,90 9,63 9,67 4,86 3,66 3,63 3,20 4,86 4,24 7,77 6,92
1987 | 11,42 | 12,74 | 8,59 13,36 | 11,61 | 9,30 5,04 7,31 9,03 7,67 7,47 18,31
1988 | 12,86 | 21,63 | 14,04 | 9,32 14,12 | 12,70 | 10,56 | 4,27 2,03 559 | 17,09 | 9,63
1989 | 19,68 | 19,40 | 17,28 | 14,62 | 12,90 | 11,64 | 11,23 | 4,61 6,62 | 10,28 | 9,44 | 11,74
1990 6,68 4,82 7,25 8,64 8,95 5,61 6,31 6,75 9,53 7,14 | 15,73 | 10,01
1991 | 21,55 | 16,55 | 1243 | 11,96 | 8,83 3,63 6,55 4,79 6,15 | 25,50 | 5,84 7,93
1992 | 14,39 | 7,80 6,39 4,83 3,65 2,73 4,80 7,16 16,14 | 11,37 | 11,59 | 11,11
1993 | 6,85 7,28 7,01 | 10,81 | 7,02 8,56 4,92 4,27 5,39 5,45 8,69 | 11,64
1994 | 19,04 | 16,34 | 23,74 | 26,58 | 13,39 | 10,81 | 7,81 6,71 6,23 6,93 | 11,34 | 21,96
1995 | 14,72 | 19,73 | 8,77 9,68 | 11,90 | 5,67 4,09 3,47 4,30 8,38 | 11,28 | 16,91
1996 | 23,45 | 19,27 | 17,66 | 12,80 | 10,97 | 6,95 5,35 4,82 1263 | 5,24 | 13,07 | 13,25
1997 | 33,52 | 13,04 | 12,34 | 7,43 5,46 4,47 3,21 4,26 4,34 5,67 7,51 11,06
1998 | 11,41 | 34,11 | 12,33 7,84 4,59 8,47 4,75 4,30 4,33 8,57 | 10,38 | 15,34
1999 | 10,50 | 6,50 | 10,24 | 7,41 4,72 4,22 3,82 3,73 2,02 1,89 6,22 6,60
2000 8,37 6,44 6,30 7,90 2,54 1,94 3,65 3,93 7,39 4,03 5,41 7,18
2001 | 10,02 | 5,45 3,71 3,78 4,66 3,12 2,95 2,07 2,10 1,78 6,15 14,67
2002 | 11,59 | 8,43 6,33 3,33 3,21 2,21 2,45 1,63 4,30 1,98 5,00 | 11,52
2003 | 9,82 3,68 6,16 3,04 2,56 1,99 1,81 3,70 3,57 5,04 8,99 | 17,12
2004 | 27,46 | 18,62 | 14,72 | 9,31 5,82 4,98 6,11 2,66 1,78 3,84 | 12,56 | 9,48
Média | 18,26 | 16,18 | 14,27 | 12,32 | 9,39 7,40 6,38 5,77 6,31 7,91 | 12,11 | 16,71

Xxx  Preenchido pela média da série histérica do més em questéo.

xxx  Preenchido pelo posto 59100000.

Xxx  Preenchido pelo posto 59125000.
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Caceribu (EA -20)

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 1,60 0,94 1,02 0,59 0,90 0,87 0,46 0,57 0,29 0,67 0,96 1,61
1933 2,15 1,05 0,94 0,97 0,81 0,60 0,50 0,45 0,41 0,66 1,35 1,94
1934 | 287 | 1,13 | 1,21 | 0,9 | 1,00 | 0,65 | 047 | 045 | 0,37 | 0,37 | 0,47 | 0,90
1935 | 1,27 | 250 | 0,90 | 0,75 | 060 | 0,36 | 029 | 0,37 | 0,74 | 1,04 | 0,99 | 1,24
1936 | 0,71 0,94 1,57 1,04 0,57 0,34 0,24 0,26 0,33 0,52 0,53 1,20
1937 2,13 1,48 0,68 0,98 0,93 0,49 0,35 0,21 0,17 0,42 0,92 2,00
1938 | 0,81 1,27 1,15 1,31 0,78 0,64 0,42 0,60 0,46 0,53 0,79 1,07
1939 | 0,86 | 054 | 068 | 1,23 | 0,89 | 045 | 037 | 0,22 | 0,26 | 0,34 | 0,72 | 0,94
1940 | 1,37 | 1,48 | 164 | 0,78 | 053 | 0,31 | 023 | 0,14 | 0,14 | 0,32 | 0,77 | 0,67
1941 | 0,56 0,54 1,51 0,95 0,41 0,46 0,35 0,22 0,73 0,89 1,36 2,16
1942 2,74 0,86 1,36 1,52 1,11 0,77 1,21 0,80 0,65 1,67 1,43 3,36
1943 3,33 2,36 1,70 1,16 0,95 0,84 0,81 1,23 1,11 1,87 2,18 2,74
1944 | 1,80 | 3,48 | 247 | 155 | 1,31 | 0,9 | 1,13 | 0,75 | 0,66 | 0,60 | 0,93 | 1,63
1945 | 258 | 1,40 | 1,47 | 159 | 1,23 1,32 | 101 | 065 | 0,71 | 0,62 | 1,61 | 2,63
1946 2,48 1,21 1,64 1,52 0,95 0,87 0,54 0,41 0,38 0,80 1,37 1,46
1947 1,54 1,77 2,64 1,77 1,27 0,89 1,00 0,97 0,88 1,25 1,22 2,63
1948 1,32 1,79 2,34 1,44 1,07 0,72 0,67 0,72 0,71 0,79 1,35 2,50
1949 2,15 2,76 1,72 0,85 0,45 0,61 0,49 0,38 0,43 0,62 1,31 1,44
1950 | 2,08 | 1,75 | 0,88 | 1,23 | 0,67 | 050 | 0,32 | 0,25 | 0,21 | 0,39 | 0,64 | 1,09
1951 1,07 1,25 2,03 1,31 0,76 0,51 0,30 0,24 0,17 0,19 0,36 1,30
1952 2,08 3,17 1,41 0,91 0,84 0,51 0,55 0,45 0,66 0,54 1,29 2,15
1953 | 0,79 | 131 | 0,77 | 1,27 | 0,88 | 048 | 039 | 0,29 | 0,36 | 0,32 | 1,38 | 1,31
1954 | 061 | 047 | 043 | 061 | 061 | 0,30 | 0,30 | 0,52 | 0,38 | 0,29 | 0,37 | 0,86
1955 | 156 | 068 | 059 | 0,82 | 060 | 053 | 0,28 | 0,19 | 0,17 | 0,21 | 0,86 | 1,05
1956 1,04 0,71 0,91 0,81 0,80 0,58 0,45 0,48 0,28 0,26 0,69 1,08
1957 1,08 1,07 1,43 1,71 0,77 0,63 0,51 0,41 0,76 0,73 1,07 1,99
1958 | 093 | 0,88 | 0,82 | 1,08 | 094 | 069 | 039 | 0,20 | 0,20 | 0,31 | 0,65 | 0,69
1959 | 0,79 | 0,34 | 086 | 051 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,31 | 0,09 | 0,23 | 0,89 | 1,16
1960 1,13 1,44 2,02 0,88 0,71 0,49 0,38 0,44 0,40 0,28 0,47 0,60
1961 1,88 1,83 1,43 1,46 1,29 1,01 0,83 0,55 0,37 0,25 0,37 0,74
1962 1,78 1,85 0,84 0,47 0,50 0,47 0,33 0,26 0,37 0,65 1,04 1,39
1963 | 0,96 | 1,03 | 0,72 | 053 | 0,38 | 0,30 | 0,28 | 0,22 | 0,15 | 0,20 | 0,40 | 0,51
1964 | 1,38 | 2,09 | 152 | 137 | 091 | 0,73 | 0,86 | 069 | 0,61 | 0,52 | 0,69 | 2,20
1965 | 2,69 | 198 | 1,03 | 0,82 | 0,72 | 055 | 048 | 0,44 | 0,39 | 054 | 0,71 | 1,20
1966 2,48 0,76 0,88 1,13 1,04 0,83 0,88 0,96 0,97 1,17 1,85 1,43
1967 2,07 2,00 1,78 1,55 1,17 0,59 0,63 0,41 0,42 0,39 0,64 1,27
1968 | 1,07 | 1,05 | 135 | 0,85 | 0,60 | 051 | 049 | 047 | 046 | 0,40 | 0,53 | 0,79
1969 | 0,76 | 069 | 093 | 0,73 | 043 | 0,36 | 028 | 0,16 | 0,09 | 0,46 | 1,25 | 1,30
1970 1,22 0,39 0,29 0,26 0,13 0,12 0,15 0,11 0,29 0,41 0,77 0,43
1971 | 0,26 0,41 0,68 0,91 0,65 0,41 0,23 0,28 0,50 0,50 1,17 2,01
1972 | 0,89 | 090 | 141 | 1,04 | 060 | 0,28 | 0,27 | 0,25 | 043 | 0,64 | 0,83 | 0,69
1973 | 0,84 | 1,23 | 0,97 | 062 | 0,88 | 0,38 | 035 | 0,28 | 0,40 | 0,62 | 1,54 | 0,90
1974 | 0,85 | 042 | 064 | 067 | 0441 | 038 | 0,21 | 0,18 | 0,21 | 057 | 0,44 | 0,91
1975 1,29 1,10 0,62 0,77 0,60 0,50 0,42 0,32 0,40 0,62 1,04 0,53
1976 | 0,80 0,86 0,66 0,56 0,51 0,36 0,45 0,41 0,26 0,34 0,28 0,78
1977 | 1,03 | 048 | 0,38 | 054 | 0,34 | 054 | 060 | 056 | 059 | 053 | 1,44 | 144
1978 | 1,16 | 0,72 | 055 | 0,60 | 0,59 | 044 | 029 | 0,30 | 0,22 | 0,27 | 0,72 | 0,62
1979 | 165 | 2,29 | 1,13 | 095 | 066 | 048 | 064 | 0,36 | 048 | 0,32 | 0,78 | 1,12
1980 1,10 0,71 0,23 0,37 0,12 0,15 0,11 0,19 0,21 0,33 0,80 1,79

67



Vazbes Médias Mensais — Eixo Caceribu (EA -20) - Continuacao

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1981 1,73 1,30 1,20 0,88 0,42 0,29 0,30 0,18 0,12 0,38 0,61 1,73
1982 1,56 0,87 1,26 1,14 0,49 0,39 0,25 0,49 0,26 0,51 0,32 0,89
1983 1,13 0,63 0,94 0,77 0,52 0,85 0,39 0,39 1,00 0,81 0,82 0,96
1984 | 0,61 0,38 0,53 0,82 0,44 0,48 0,43 0,42 0,19 0,36 0,66 0,83
1985 1,85 1,53 1,25 0,87 0,79 0,39 0,25 0,29 0,32 0,43 0,72 0,47
1986 0,64 0,64 0,62 0,62 0,28 0,19 0,19 0,16 0,28 0,23 0,49 0,42
1987 0,75 0,84 0,54 0,89 0,76 0,59 0,29 0,45 0,58 0,48 0,46 1,24
1988 | 0,85 1,48 0,93 0,60 0,94 0,84 0,68 0,23 0,07 0,33 1,15 0,62
1989 1,34 1,32 1,17 0,98 0,85 0,76 0,73 0,26 0,40 0,67 0,60 0,77
1990 0,41 0,27 0,45 0,55 0,57 0,33 0,38 0,41 0,61 0,44 1,05 0,65
1991 1,47 1,11 0,82 0,83 0,56 0,19 0,40 0,27 0,37 1,75 0,35 0,50
1992 0,96 0,49 0,39 0,28 0,19 0,12 0,27 0,44 1,08 0,74 0,76 0,72
1993 | 0,42 0,45 0,43 0,70 0,43 0,54 0,28 0,23 0,32 0,32 0,55 0,76
1994 1,29 1,10 1,63 1,83 0,89 0,70 0,49 0,41 0,38 0,43 0,74 1,50
1995 0,98 1,34 0,62 0,78 0,34 0,22 0,18 0,24 0,53 0,74 1,14 0,65
1996 1,61 1,31 1,19 0,85 0,71 0,43 0,31 0,27 0,83 0,30 0,86 0,88
1997 | 2,33 0,86 0,81 0,46 0,32 0,25 0,16 0,23 0,24 0,34 0,47 0,72
1998 0,75 2,37 0,81 0,49 0,26 0,54 0,27 0,24 0,24 0,54 0,67 1,20
1999 1,33 0,39 0,48 0,24 0,21 0,27 0,12 0,13 0,09 0,12 0,62 0,50
2000 0,86 0,76 0,38 0,49 0,11 0,09 0,12 0,21 0,62 0,10 0,32 0,44
2001 0,65 0,32 0,19 0,20 0,26 0,15 0,14 0,07 0,07 0,07 0,37 0,98
2002 | 0,49 0,69 0,13 0,07 0,21 0,08 0,07 0,06 0,28 0,06 0,76 0,61
2003 | 0,51 0,19 0,37 0,11 0,11 0,07 0,06 0,19 0,19 0,29 0,57 1,15
2004 1,89 1,26 0,98 0,60 0,35 0,29 0,37 0,12 0,06 0,20 0,83 0,61
Média | 1,34 1,17 1,03 0,88 0,65 0,50 0,42 0,37 0,41 0,52 0,85 1,20

Xxx  Preenchido pela média da série histérica do més em questéo.

xxx  Preenchido pelo posto 59100000.

Xxx  Preenchido pelo posto 59125000.
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Tabela 3.1.10 — Vazdes Médias Mensais — Local: Tangua (EA -23)

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 | 3,00 | 1,76 | 1,91 1,10 1,70 1,63 0,87 1,08 0,55 1,26 1,81 | 3,02
1933 | 4,03 1,98 | 1,77 1,82 1,52 1,14 0,93 0,85 0,77 1,23 2,53 | 3,65
1934 | 539 | 2,12 | 2,27 | 1,80 1,88 1,23 0,88 0,85 0,69 0,69 0,88 | 1,70
1935 | 2,38 | 4,70 | 1,69 | 1,42 1,13 0,67 0,54 0,70 1,38 1,96 187 | 2,34
1936 | 1,33 1,77 | 2,96 1,96 1,07 0,64 0,45 0,48 0,62 0,98 1,00 | 2,25
1937 | 4,01 | 2,79 | 1,29 1,84 1,74 0,92 0,66 0,40 0,32 0,79 1,73 | 3,77
1938 | 1,52 | 2,38 | 2,16 2,47 1,47 1,19 0,80 1,12 0,86 1,00 1,48 | 2,01
1939 | 1,62 | 1,02 | 1,27 | 2,31 1,68 0,85 0,69 0,41 0,50 0,63 1,36 | 1,77
1940 | 2,57 | 2,79 | 3,09 | 1,47 0,99 0,58 0,42 0,27 0,26 0,59 144 | 1,26
1941 | 1,06 1,01 | 2,83 1,79 0,78 0,87 0,65 0,41 1,38 1,68 2,55 | 4,05
1942 | 5,15 | 1,63 | 2,55 2,85 2,08 1,45 2,27 1,51 1,22 3,13 2,68 | 6,31
1943 | 6,27 | 4,44 | 3,20 2,19 1,78 1,58 1,52 2,31 2,08 3,52 4,10 | 5,15
1944 | 3,39 | 6,55 | 4,63 2,92 2,47 1,80 2,12 1,42 1,25 1,13 1,75 | 3,07
1945 | 485 | 2,64 | 2,77 | 2,98 2,31 2,49 1,90 1,23 1,33 1,17 3,02 | 494
1946 | 4,66 | 2,27 | 3,09 2,85 1,78 1,64 1,02 0,76 0,72 1,50 2,57 | 2,74
1947 | 2,89 | 3,32 | 4,96 3,32 2,38 1,67 1,88 1,81 1,66 2,36 2,29 | 4,94
1948 | 2,49 | 3,37 | 4,40 2,70 2,01 1,36 1,26 1,36 1,34 1,48 2,53 | 4,70
1949 | 4,03 | 5,19 | 3,24 1,60 0,85 1,15 0,92 0,71 0,81 1,17 2,47 | 2,70
1950 | 3,90 | 3,28 | 1,66 | 2,12 1,27 0,95 0,60 0,48 0,39 0,73 1,21 | 2,06
1951 | 2,01 | 2,36 | 3,82 2,47 1,42 0,96 0,57 0,45 0,32 0,36 0,68 | 2,44
1952 | 3,90 | 5,97 | 2,66 1,71 1,57 0,96 1,04 0,84 1,24 1,02 2,42 | 4,03
1953 | 1,49 | 2,47 | 1,44 2,38 1,64 0,90 0,74 0,55 0,67 0,59 2,59 | 2,47
1954 | 1,14 | 0,88 | 0,81 | 1,16 1,14 0,57 0,56 0,97 0,71 0,54 0,70 | 1,62
1955 | 2,94 | 1,28 | 1,11 | 1,55 1,12 0,99 0,53 0,35 0,33 0,40 1,62 | 1,97
1956 | 1,96 1,33 | 1,70 1,53 1,50 1,10 0,85 0,91 0,53 0,49 1,30 | 2,04
1957 | 2,04 | 2,01 | 2,68 3,22 1,45 1,19 0,96 0,77 1,42 1,37 2,01 | 3,73
1958 | 1,74 | 166 | 1,54 2,04 1,76 1,29 0,73 0,38 0,38 0,58 1,21 1,30
1959 | 1,48 | 0,65 | 1,61 | 0,95 0,70 0,60 0,33 0,58 0,17 0,24 1,67 | 2,19
1960 | 2,22 | 2,70 | 3,80 1,66 1,33 0,92 0,72 0,83 0,74 0,52 0,88 1,12
1961 | 354 | 3,43 | 2,68 2,74 2,42 1,90 1,57 1,03 0,69 0,46 0,70 1,39
1962 | 3,35 | 3,47 | 1,57 0,88 0,94 0,88 0,61 0,48 0,70 1,22 1,95 | 2,62
1963 | 1,80 | 1,93 | 1,35 | 1,00 0,72 0,56 0,52 0,41 0,29 0,38 0,74 | 0,96
1964 | 2,59 | 3,93 | 2,85 | 2,57 1,71 1,38 1,61 1,29 1,15 0,97 1,30 | 4,14
1965 | 5,06 | 3,72 | 1,94 | 1,54 1,35 1,03 0,90 0,83 0,74 1,02 1,33 | 2,25
1966 | 4,66 1,44 | 1,65 2,12 1,95 1,55 1,66 1,80 1,83 2,21 3,47 | 2,68
1967 | 3,88 | 3,75 | 3,35 2,92 2,21 1,10 1,18 0,76 0,78 0,74 1,20 | 2,38
1968 | 2,01 | 1,97 | 2,53 | 1,59 1,14 0,96 0,93 0,89 0,87 0,76 1,00 | 1,48
1969 | 1,43 | 1,29 | 1,75 | 1,38 0,80 0,67 0,53 0,31 0,17 0,86 235 | 2,45
1970 | 2,30 | 0,73 | 0,55 0,48 0,24 0,22 0,29 0,21 0,55 0,78 1,45 | 0,80
1971 | 0,49 | 0,77 | 1,28 1,72 1,22 0,76 0,44 0,52 0,93 0,94 2,20 | 3,78
1972 | 1,67 1,69 | 2,64 1,96 1,12 0,52 0,51 0,46 0,80 1,20 1,57 1,30
1973 | 158 | 2,31 | 1,83 | 1,17 1,66 0,71 0,65 0,53 0,75 1,16 2,90 | 1,69
1974 | 1,61 | 0,79 | 1,20 | 1,26 0,78 0,71 0,39 0,33 0,40 1,07 0,83 | 1,70
1975 | 2,43 | 2,08 | 1,16 1,45 1,14 0,94 0,78 0,60 0,75 1,17 1,96 1,00
1976 | 1,51 1,62 | 1,24 1,05 0,96 0,67 0,85 0,77 0,48 0,64 0,53 1,46
1977 | 193 | 0,91 | 0,72 1,02 0,65 1,01 1,14 1,05 1,11 1,00 2,70 | 2,70
1978 | 2,17 | 1,35 | 1,04 | 1,12 1,10 0,82 0,55 0,57 0,42 0,32 1,36 | 1,17
1979 | 3,10 | 4,31 | 2,12 | 1,78 1,23 0,91 1,19 0,67 0,91 0,60 146 | 2,11
1980 | 2,07 1,34 | 0,43 0,69 0,23 0,29 0,20 0,35 0,39 0,62 1,51 | 3,37
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Vazbes Médias Mensais Eixo Tangua (EA -23) - Continuacéo

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1981 | 3,26 | 2,44 | 2,26 1,66 0,78 0,55 0,56 0,35 0,23 0,72 1,14 | 3,24

1982 | 294 | 1,64 | 2,36 2,15 0,92 0,73 0,46 0,92 0,49 0,97 0,60 | 1,68

1983 | 2,12 | 1,19 | 1,76 | 1,45 0,98 1,59 0,73 0,73 1,88 1,53 153 | 1,80

1984 | 1,14 | 0,71 | 0,99 | 1,54 0,83 0,91 0,81 0,80 0,37 0,67 124 | 1,56

1985 | 3,48 | 2,87 | 2,35 1,64 1,48 0,74 0,47 0,55 0,61 0,82 1,36 | 0,89

1986 | 1,20 | 1,20 | 1,16 1,17 0,52 0,36 0,36 0,30 0,52 0,44 0,91 | 0,80

1987 | 1,40 | 1,58 | 1,02 1,66 1,43 1,12 0,55 0,85 1,08 0,90 0,87 | 2,33

1988 | 1,60 | 2,78 | 1,76 1,12 1,77 1,58 1,29 0,44 0,14 0,62 2,17 | 1,16

1989 | 2,51 | 2,48 | 2,19 | 1,83 1,60 1,43 1,38 0,49 0,76 1,25 1,14 | 1,45

1990 | 0,77 | 0,52 | 0,84 1,03 1,07 0,62 0,72 0,78 1,15 0,83 198 | 1,21

1991 | 2,77 | 2,09 | 1,54 1,56 1,06 0,36 0,75 0,51 0,69 3,30 0,65 | 0,93

1992 | 1,80 | 0,92 | 0,73 0,52 0,36 0,23 0,51 0,83 2,04 1,40 1,43 | 1,36

1993 | 0,79 | 0,85 | 0,81 | 1,32 0,81 1,02 0,53 0,44 0,59 0,60 1,04 | 1,43

1994 | 2,43 | 2,07 | 3,06 | 3,44 1,67 1,32 0,92 0,77 0,71 0,80 1,39 | 2,82

1995 | 1,85 | 2,52 | 1,17 1,47 0,63 0,42 0,33 0,45 0,99 1,38 2,14 | 1,23

1996 | 3,02 | 2,46 | 2,24 1,59 1,34 0,80 0,59 0,52 1,57 0,57 1,63 | 1,65

1997 | 438 | 1,62 | 1,53 | 0,87 0,60 0,47 0,30 0,44 0,45 0,63 0,88 | 1,36

1998 | 1,40 | 4,46 | 153 | 0,92 0,48 1,01 0,51 0,45 0,45 1,02 1,26 | 2,26

1999 | 2,50 | 0,74 | 0,89 | 0,45 0,40 0,50 0,23 0,24 0,16 0,23 1,17 | 0,95

2000 | 1,61 | 1,44 | 0,71 0,93 0,21 0,16 0,22 0,40 1,16 0,20 0,59 | 0,83

2001 | 1,21 | 0,60 | 0,37 0,38 0,49 0,29 0,26 0,12 0,13 0,13 0,69 | 1,84

2002 | 0,92 | 1,30 | 0,24 | 0,13 0,39 0,16 0,13 0,11 0,53 0,11 1,43 | 1,14

2003 | 0,97 | 0,36 | 0,70 | 0,20 0,21 0,14 0,11 0,37 0,35 0,55 1,08 | 2,17

2004 | 356 | 2,37 | 1,85 | 1,12 0,65 0,54 0,69 0,22 0,11 0,38 156 | 1,14

Média | 2,52 | 2,20 | 1,93 1,65 1,22 0,93 0,79 0,69 0,77 0,98 1,60 | 2,25

Xxx  Preenchido pela média da série histérica do més em questéo.
Xxx  Preenchido pelo posto 59100000.
Xxx  Preenchido pelo posto 59125000.
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Soarinho (EA -05)

Data Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1932 3,95 2,40 2,59 1,58 2,32 2,23 1,29 1,54 0,88 1,78 2,46 3,98
1933 5,25 2,67 2,41 2,47 2,10 1,62 1,36 1,26 1,16 1,74 3,36 4,76
1934 6,94 2,85 3,04 2,45 2,55 1,73 1,29 1,26 1,06 1,05 1,30 2,32
1935 | 3,17 | 6,08 | 2,31 | 197 | 160 | 1,04 | 0,87 | 1,07 | 1,93 | 2,65 | 2,53 | 3,12
1936 1,86 2,42 3,90 2,64 1,54 1,00 0,76 0,80 0,97 1,43 1,44 2,93
1937 521 3,69 1,80 2,50 2,37 1,35 1,02 0,69 0,59 1,18 2,36 4,91
1938 2,09 3,17 2,91 3,28 2,03 1,69 1,19 1,60 1,27 1,44 2,04 2,72
1939 2,22 1,47 1,79 3,09 2,30 1,26 1,06 0,71 0,82 0,98 1,89 2,40
1940 | 342 | 369 | 406 | 203 | 143 | 092 | 0,73 | 054 | 051 | 0,94 | 2,00 | 1,78
1941 1,52 1,46 3,74 2,44 1,16 1,29 1,01 0,71 1,92 2,30 3,39 5,27
1942 6,64 2,23 3,39 3,77 2,80 2,01 3,04 2,08 1,72 4,12 3,55 8,10
1943 8,04 5,76 4,20 2,93 2,43 2,18 2,09 3,09 2,80 4,60 5,33 6,64
1944 | 4,44 | 839 | 6,00 | 385 | 3,28 | 245 | 285 | 197 | 1,76 | 1,61 | 2,39 | 4,03
1945 | 6,27 | 350 | 366 | 393 | 3,09 | 331 | 258 | 1,73 | 1,86 | 1,66 | 3,98 | 637
1946 6,03 3,04 4,06 3,77 2,43 2,24 1,47 1,15 1,10 2,07 3,42 3,63
1947 3,82 4,36 6,40 4,36 3,17 2,29 2,55 2,47 2,27 3,15 3,07 6,37
1948 | 331 | 441 | 570 | 358 | 2,72 | 190 | 1,78 | 1,89 | 1,87 | 2,04 | 3,36 | 6,08
1949 5,25 6,70 4,25 2,20 1,25 1,63 1,34 1,08 1,21 1,66 3,28 3,58
1950 | 5,08 | 430 | 2,27 | 285 | 1,78 | 1,38 | 0,95 | 0,79 | 0,69 | 1,11 | 1,71 | 2,77
1951 2,72 3,15 4,98 3,28 1,97 1,40 0,91 0,76 0,60 0,65 1,04 3,25
1952 5,08 7,67 3,52 2,33 2,16 1,40 1,49 1,25 1,75 1,47 3,23 5,25
1953 2,06 3,28 2,00 3,17 2,25 1,32 1,12 0,88 1,03 0,94 3,44 3,28
1954 | 162 | 1,29 | 1,212 | 164 | 162 | 091 | 0,90 | 1,41 | 1,08 | 0,87 | 1,07 | 2,23
1955 | 3,87 | 1,79 | 158 | 2,13 | 160 | 1,43 | 0,86 | 064 | 0,60 | 0,70 | 2,22 | 2,66
1956 2,65 1,86 2,33 2,11 2,07 1,57 1,26 1,33 0,86 0,80 1,82 2,74
1957 2,74 2,72 3,55 4,22 2,01 1,68 1,40 1,15 1,98 1,91 2,72 4,87
1958 2,38 2,27 2,12 2,74 2,40 1,81 1,11 0,67 0,68 0,92 1,71 1,83
1959 | 2,05 | 1,00 | 2,212 | 1,39 | 1,07 | 094 | 0,61 | 092 | 0,41 | 0,49 | 2,29 | 2,93
1960 2,85 3,58 4,95 2,28 1,86 1,35 1,10 1,23 1,12 0,84 1,29 1,60
1961 4,63 4,49 3,55 3,63 3,23 2,58 2,15 1,48 1,06 0,77 1,07 1,93
1962 4,38 4,55 2,16 1,30 1,38 1,29 0,96 0,80 1,07 1,72 2,64 3,47
1963 2,45 2,61 1,89 1,44 1,09 0,90 0,84 0,70 0,55 0,67 1,12 1,40
1964 | 3,44 | 511 | 3,77 | 342 | 2,34 | 192 | 222 | 1,81 | 164 | 1,41 | 1,82 | 538
1965 6,54 4,56 2,49 2,03 1,80 1,43 1,28 1,19 1,08 1,42 1,78 2,93
1966 5,67 1,90 2,26 2,85 2,64 2,14 2,27 2,44 2,49 2,96 4,55 3,55
1967 5,06 4,90 4,38 3,85 2,96 1,57 1,67 1,15 1,17 1,12 1,69 3,17
1968 2,72 2,66 3,36 2,18 1,62 1,39 1,36 1,31 1,29 1,14 1,44 2,05
1969 | 198 | 181 | 239 | 1,92 | 1,20 | 1,03 | 0,86 | 0,84 | 0,61 | 1,47 | 2,43 | 2,60
1970 2,19 0,99 0,96 0,81 0,61 0,61 0,71 0,60 0,87 1,34 1,82 1,01
1971 0,74 1,07 1,48 1,95 2,10 1,51 1,19 1,25 1,31 1,55 2,82 4,41
1972 2,46 2,63 3,42 2,88 1,82 1,17 1,07 1,12 0,84 1,92 2,53 2,21
1973 2,00 3,36 2,47 1,79 2,25 1,00 1,59 1,25 1,29 1,23 3,15 2,07
1974 | 2,31 | 165 | 1,30 | 148 | 1,11 | 1,27 | 0,84 | 069 | 0,70 | 0,93 | 1,23 | 1,73
1975 2,56 2,09 1,86 1,76 1,33 1,01 0,89 0,62 0,66 1,21 1,45 1,43
1976 2,67 1,94 1,51 1,18 1,22 0,96 1,16 1,20 1,25 1,73 1,21 2,74
1977 3,12 1,80 1,29 2,09 1,37 0,83 1,14 1,08 1,10 1,10 1,90 2,61
1978 | 3,09 | 2,15 | 158 | 159 | 162 | 1,36 | 0,92 | 0,84 | 0,71 | 056 | 1,52 | 1,22
1979 | 357 | 478 | 259 | 225 | 1,70 | 1,37 | 166 | 1,24 | 1,37 | 1,06 | 1,93 | 2,58
1980 2,54 1,81 0,89 1,16 0,70 0,75 0,66 0,82 0,86 1,08 1,98 3,84
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Soarinho (EA -05) - Continuacao

Data Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1981 4,03 3,07 2,86 2,13 1,25 1,02 1,03 0,81 0,70 1,18 1,61 4,01
1982 3,65 2,11 2,83 2,62 1,39 1,20 0,93 1,39 0,96 1,43 1,07 2,15
1983 2,59 1,65 2,23 1,92 1,45 2,06 1,19 1,19 2,35 2,00 2,00 2,27
1984 1,61 1,18 1,45 2,01 1,29 1,29 1,17 1,16 0,83 1,14 1,70 2,03
1985 3,95 3,34 2,82 2,11 1,95 1,20 0,93 1,02 1,07 1,28 1,83 1,36
1986 1,67 1,67 1,63 1,64 0,99 0,82 0,82 0,76 0,99 0,90 1,38 1,26
1987 1,87 2,05 1,49 2,13 1,90 1,58 1,01 1,32 1,55 1,36 1,34 2,80
1988 2,07 3,25 2,22 1,59 2,24 2,04 1,75 0,91 0,60 1,08 2,64 1,63
1989 2,99 2,95 2,66 2,30 2,07 1,90 1,85 0,95 1,22 1,72 1,60 1,91
1990 1,23 0,98 1,31 1,50 1,54 1,09 1,18 1,24 1,62 1,29 2,45 1,68
1991 3,24 2,56 2,01 2,04 1,52 0,82 1,21 0,98 1,16 3,77 1,12 1,40
1992 2,27 1,38 1,19 0,98 0,82 0,70 0,98 1,30 2,51 1,86 1,89 1,83
1993 1,25 1,31 1,28 1,79 1,28 1,48 0,99 0,91 1,06 1,07 1,50 1,90
1994 2,90 2,54 3,53 3,92 2,14 1,79 1,39 1,24 1,17 1,27 1,86 3,29
1995 2,32 2,99 1,50 1,64 1,94 1,10 0,88 0,80 0,91 1,46 1,85 2,61
1996 3,49 2,93 2,71 2,06 1,81 1,27 1,05 0,98 2,04 1,04 2,09 2,12
1997 4,85 2,09 2,00 1,33 1,07 0,93 0,76 0,91 0,92 1,10 1,34 1,82
1998 1,87 4,93 1,99 1,39 0,95 1,47 0,97 0,91 0,91 1,49 1,73 2,40
1999 1,75 1,21 1,71 1,33 0,97 0,90 0,85 0,83 0,60 0,59 1,17 1,22
2000 1,46 1,20 1,18 1,40 0,67 0,59 0,82 0,86 1,33 0,87 1,06 1,30
2001 1,68 1,07 0,83 0,84 0,96 0,75 0,73 0,61 0,61 0,57 1,16 2,31
2002 1,89 1,47 1,18 0,78 0,76 0,63 0,66 0,55 0,91 0,60 1,00 1,88
2003 1,66 0,83 1,16 0,74 0,68 0,60 0,57 0,83 0,81 1,01 1,54 2,64
2004 4,04 2,84 2,32 1,59 1,12 1,00 1,15 0,69 0,57 0,85 2,02 1,61
Média | 3,25 2,87 2,58 2,25 1,76 1,39 1,24 1,13 1,18 1,43 2,09 2,93

Xxx  Preenchido pela média da série histérica do més em questéo.

xxx  Preenchido pelo posto 59100000.

Xxx  Preenchido pelo posto 59125000.
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Guapi-Ac¢u (EA -19)

Data Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov Dez
1932 | 12,44 7,63 8,23 5,10 7,40 7,13 4,20 | 500 | 2,96 571 7,82 12,52
1933 | 16,43 8,48 7,68 7,87 6,73 5,22 443 | 4,14 | 3,80 5,61 10,61 | 14,93
1934 | 21,66 | 9,04 9,62 7,80 8,11 559 | 423 | 413 | 3,50 | 3,49 4,25 7,39
1935 | 10,03 | 19,00 | 7,36 6,30 5,18 343 | 293 | 355 | 6,19 | 8,41 8,06 9,87
1936 5,97 7,69 12,28 8,40 4,98 3,30 2,57 | 2,70 | 3,24 4,78 4,68 10,09
1937 | 16,34 | 11,61 5,81 7,96 7,56 4,40 3,38 | 2,37 | 2,05 3,89 7,53 15,40
1938 6,69 10,03 9,20 10,36 6,51 5,45 3,92 | 5,17 | 4,15 4,69 6,54 8,62
1939 | 7,08 4,77 5,75 9,78 7,33 4,12 | 350 | 2,42 | 2,76 | 3,27 6,08 7,66
1940 | 10,78 | 11,61 | 12,77 6,50 4,65 3,07 247 | 1,88 | 1,82 3,13 6,41 571
1941 4,93 4,73 11,78 7,77 3,83 4,21 3,35 | 243 | 6,15 7,33 10,70 | 16,51
1942 | 20,75 7,12 10,70 | 11,86 8,87 6,44 9,62 | 6,65 | 556 | 12,94 | 11,20 | 25,23
1943 | 25,07 | 18,01 | 13,19 9,29 7,72 6,95 6,69 | 9,78 | 8,87 | 14,43 | 16,68 | 20,75
1944 | 13,94 | 26,15 | 18,75 | 12,11 | 10,36 | 7,81 | 9,04 | 6,30 | 5,66 | 5,19 7,61 | 12,69
1945 | 1958 | 11,03 | 11,53 | 12,36 | 9,78 | 10,45 | 8,19 | 559 | 598 | 5,36 | 12,52 | 19,92
1946 | 18,84 9,62 12,77 | 11,86 7,73 7,16 478 | 3,78 | 3,63 6,64 10,78 | 11,44
1947 | 12,03 | 13,69 | 20,00 | 13,69 | 10,03 7,29 8,10 | 7,85 | 7,25 9,95 9,70 19,92
1948 | 10,45 | 13,85 | 17,84 | 11,28 | 8,62 6,10 | 5,72 | 6,08 | 6,02 | 6,54 | 10,61 | 19,00
1949 | 16,43 | 20,91 | 13,36 | 7,03 4,10 527 | 438 | 357 | 395 | 537 | 10,36 | 11,28
1950 | 1593 | 1352 | 7,25 9,04 5,73 449 | 3,16 | 268 | 2,36 | 3,67 5,51 8,79
1951 8,62 9,95 15,60 | 10,36 6,32 4,56 3,05 | 257 | 2,08 2,23 3,45 10,28
1952 | 15,93 | 23,90 | 11,11 7,43 6,90 4,56 484 | 409 | 5,62 4,78 10,20 | 16,43
1953 | 6,60 | 10,36 | 6,40 | 10,03 | 7,19 430 | 3,69 | 294 | 342 | 3,12 | 10,86 | 10,36
1954 | 524 4,23 3,95 5,30 5,25 3,03 | 3,01 | 459 | 356 | 2,92 3,53 7,11
1955 | 12,19 | 5,76 512 6,81 5,17 466 | 2,88 | 2,20 | 2,09 | 2,39 7,09 8,44
1956 8,42 5,96 7,42 6,74 6,62 5,07 411 | 435 | 2,89 2,72 5,85 8,70
1957 8,70 8,62 11,20 | 13,27 6,44 5,43 454 | 3,80 | 6,34 6,13 8,62 15,27
1958 | 7,57 7,23 6,77 8,70 7,63 581 | 3,65 | 2,30 | 2,32 | 3,07 5,52 5,87
1959 | 6,57 3,33 7,06 4,51 3,54 3,14 | 2,13 | 306 | 1,49 | 1,75 7,30 9,29
1960 9,04 11,28 | 15,51 7,26 5,99 4,40 3,62 | 404 | 3,70 2,84 4,22 5,17
1961 | 1452 | 14,10 | 11,20 | 11,44 | 10,20 8,20 6,88 | 4,81 | 3,51 2,62 3,53 6,20
1962 | 13,77 | 14,27 6,90 4,24 4,48 4,22 3,21 | 2,69 | 3,52 5,56 8,38 10,95
1963 | 7,79 8,30 6,07 4,68 3,61 301 | 2,83 | 240 | 193 | 2,30 3,70 4,54
1964 | 10,86 | 16,01 | 11,86 | 10,78 7,45 6,17 7,08 | 581 | 5,28 4,58 5,85 16,84
1965 | 20,42 | 16,25 8,82 7,18 6,37 5,04 449 | 4,17 | 3,79 4,99 6,28 10,09
1966 | 20,20 6,72 7,20 9,04 8,38 6,84 724 | 7,77 | 7,91 9,37 14,27 | 11,20
1967 | 15,85 | 15,35 | 13,77 | 12,11 9,37 5,09 539 | 3,79 | 3,85 3,68 5,46 10,03
1968 8,62 8,44 10,61 6,98 5,22 4,53 4,42 | 4,27 | 4,21 3,75 4,68 6,55
1969 | 6,34 5,81 7,61 6,16 3,94 341 | 2,89 | 244 | 1,48 | 4,52 9,52 | 11,60
1970 | 11,05 6,49 4,63 3,66 2,54 2,21 1,92 | 2,22 | 4,53 6,84 9,96 5,95
1971 3,73 5,60 6,25 6,05 5,75 5,55 3,17 | 3,70 | 5,40 4,65 10,61 | 16,36
1972 | 6,94 | 10,31 | 9,62 7,83 3,73 250 | 243|282 | 167 | 4,68 8,18 5,95
1973 | 8,28 | 11,70 | 8,03 4,96 8,28 349 | 254 | 166 | 305 | 540 | 14,97 | 10,61
1974 | 7,04 4,05 6,34 6,94 2,96 305 | 1,77 | 1,50 | 2,33 | 5,95 4,05 | 10,16
1975 | 12,44 | 11,35 6,69 6,34 5,01 3,95 2,76 | 1,71 | 2,63 5,80 11,45 6,25
1976 6,59 8,23 6,74 5,06 4,57 3,64 3,97 | 3,88 | 4,55 6,54 6,59 9,07
1977 | 7,98 3,95 3,08 4,70 2,63 1,77 | 154 | 233 | 2,76 | 3,58 | 12,44 | 15,76
1978 | 13,58 | 6,84 5,15 4,83 4,50 321 | 2,66 | 2,31 | 2,15 | 1,88 6,20 4,44
1979 | 14,50 | 19,94 | 10,11 | 8,58 6,13 466 | 596 | 362 | 467 | 3,27 7,16 | 10,05
1980 9,89 6,60 2,51 3,70 1,64 1,88 150 | 2,19 | 2,37 3,36 7,39 15,73
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Vazbes Médias Mensais — Eixo Guapi-Acu (EA -19) — Continuacéo

Data | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set Out Nov Dez
1981 | 14,33 | 10,91 | 10,17 8,03 4,11 3,07 3,12 | 215 | 1,64 3,82 5,72 14,28
1982 | 13,00 7,95 11,21 | 10,23 4,74 3,89 2,68 | 4,75 | 2,80 4,94 3,30 8,14
1983 | 10,14 5,93 8,50 7,13 5,01 7,76 | 3,87 | 3,87 | 9,05 7,45 7,47 8,69
1984 | 573 3,80 5,03 7,51 4,30 452 | 4,12 | 405 | 2,24 | 3,62 6,15 7,61
1985 | 16,22 | 13,49 | 11,15 7,96 7,23 3,92 2,70 | 3,07 | 3,33 4,26 6,69 4,60
1986 6,01 5,98 5,82 5,84 2,93 2,21 2,19 | 193 | 2,93 2,56 4,69 4,18
1987 6,90 7,70 5,19 8,07 7,01 5,62 3,04 | 441 | 546 4,63 451 11,06
1988 7,77 13,06 8,48 5,63 8,53 7,67 6,38 | 2,58 | 1,23 | 3,38 10,32 5,82
1989 | 11,89 | 11,72 | 10,43 8,83 7,79 7,03 6,78 | 2,78 | 4,00 6,21 5,70 7,09
1990 4,04 2,91 4,38 5,22 5,41 3,39 3,81 | 408 | 576 4,31 9,50 6,04
1991 | 13,02 | 10,00 7,51 7,22 5,33 2,19 3,95 | 2,90 | 3,72 | 15,40 3,53 4,79
1992 8,69 4,71 3,86 2,92 2,20 1,65 2,90 | 4,33 | 9,75 6,86 7,00 6,71
1993 4,14 4,40 4,24 6,53 4,24 5,17 297 | 2,58 | 3,26 3,29 5,25 7,03
1994 | 11,50 9,87 14,34 | 16,06 8,09 6,53 | 4,72 | 405 | 3,77 | 4,19 6,85 13,26
1995 8,89 11,91 5,30 5,84 7,19 3,43 2,47 | 2,10 | 2,60 5,06 6,81 10,21
1996 | 14,17 | 11,64 | 10,67 7,73 6,63 4,20 3,23 | 291 | 7,63 3,17 7,90 8,00
1997 | 20,25 7,87 7,45 4,49 3,30 2,70 194 | 257 | 2,62 3,43 4,54 6,68
1998 6,89 20,60 7,45 4,74 2,77 5,12 2,87 | 2,60 | 2,62 5,17 6,27 9,26
1999 6,34 3,93 6,18 4,48 2,85 2,55 231 | 2,25 | 1,22 1,14 3,75 3,99
2000 5,06 3,89 3,80 4,77 1,53 1,17 2,20 | 2,37 | 4,46 2,44 3,27 4,34
2001 6,05 3,29 2,24 2,29 2,81 1,89 1,78 | 1,25 | 1,27 1,08 3,72 8,86
2002 7,00 5,09 3,82 2,01 1,94 1,33 1,48 | 0,98 | 2,60 1,19 3,02 6,96
2003 5,93 2,22 3,72 1,84 1,55 1,20 1,09 | 224 | 2,16 | 3,04 5,43 10,34
2004 | 16,59 | 11,24 8,89 5,62 3,52 301 | 369 | 1,60 | 1,08 2,32 7,59 5,73
Média | 11,03 9,77 8,62 7,44 5,67 4,47 3,85 | 349 | 3,81 4,78 7,31 10,09

xxX  Preenchido pela média da série histérica do més em questao.

xxx  Preenchido pelo posto 59100000.

xxx  Preenchido pelo posto 59125000.
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